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ORIENTACNY INZINIERSKOGEOLOGICKY PRIESKUM

l. UVOD

Na zéklade objednavky objednavatela R-project invest s.r.o. Bratislava
realizovala AGEO spol. s r.o. Bratislava orientacny inzZinierskogeologicky prieskum
pre Prepojenie MC Trnava - zapad s priemyselnym aredlom Trnava - juh.

Lokalita sa nachadza v extravilane i v intravilane mesta Trnava.

K vypracovaniu IG spravy bola poskytnuta situacia v M =1 : 50 000.

II. UDAJE O SKUMANOM UZEMI

1.1 Uéel vypracovania geologickej spravy

Ugelom realizacie geologickych prac v sulade s poziadavkami objedné-
vatela bolo na zaklade Studia archivnych materialov zistit’:
- inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery
- zakladové pomery mostnych objektov
- podklady pre navrh konsStrukcie vozoviek
- triedy tazitelnosti a vrtatefnosti

Il. 2 Charakteristika Uzemia a jeho preskimanos t

Pre Severny obchvat Trnavy bol realizovany podrobny IG prieskum. Pre
juzny obchvat Trnavy bol realizovany orientacny IG prieskum.

. VSEOBECNA CAST

lll. 1 InZinierskogeologické a hydrogeologické pom  ery

Podlfa geomorfologického ¢lenenia patri skimané uUzemie do celku
Podunajské pahorkatina, podcelku Trnavska pahorkatina, ¢asti Trnavska tabula.
Skdumané uzemie je tvoreneé:
- ornicou a humusom mocnosti 0,3 - 0,5 m
- podorni¢nou vrstvou mocnosti 0,3 - 0,8 m charkateru hliny so strednou
plasticitou, tr. F5,MI tuhej konzistencie, ktora vSak nie je vSade vyvinuta
- spraSou - eolickym sedimentom, sivoZltej svetlej farby, vapnitou s obsahom
konkrécii a vapnitych poléh (granulometricky ide o il s nizkou az strednou
plasticitou, tr.F6, CL-Cl, pevnej az tvrdej konzistencie, niekedy s pochovanymi
podami)
- preplavenou sprasSou - preplavenym eolickym sedimentom Zltohnedej az
sivohnedej farby,vapnitou s obsahom konkrécii a vapnitych poléh (granulometricky
ide o il s nizkou az strednou plasticitou tr. F6, CL-CI, tuhej aZ pevnej
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konzistencie). Tato poloha sa vyskytuje v podloZi spraSe, ale niekedy sa spraSe a
preplavené sprase viackrat vystriedaju.
- fluvialnymi sedimentami v mieste, kde sa trasa priblizuje k potoku Parnd, ktoré
maju charakter

ilu so Strkom tr. F2, CG, Strku ilovitého tr. G5, GC, Strku hlinitého tr. G4, GM a
Strku

s primesou jemnozrnnej zeminy tr. G3, G-F s [0 zaoblenych valinov 1 - 6 cm a
s obsahom vyplne 45 - 55 %

- neogénnymi sedimentami charakteru ilu s vysokou plasticitou tr. F8, CH pestrého
sfarbenia tuhej az pevnej konzistencie, ilu so strednou plasticitou tuhej az pevnej
konzistencie a pieskom ilovitym tr. S5, SC sivoZzltej farby

Hladina podzemnej vody nebola archivnymi pracami zistena. Miestami boli
pozorované iba jej priesaky.

Na zaklade chemického rozboru bolo zistené, ze podzemna voda bude v
dosledku zvySenej koncentracie siranov agresivne podsobit na beton. Ide o nizku
agresivitu . Na ocel bude podzemna voda p6sobit’ vysoko agresivne.

lll. 2 Klimatické pomery

Podlfa Atlasu podnebia SR patri skimané Uzemie do klimatickej oblasti
teplej, okrsku As teplého, mierne suchého s miernou zimou.

Priemerné teploty vzduchu (merané v stanici Trnava 1951 - 1980) :

mes. | | Il. . | Iv. | 'V VI, [ VI | VI | IX X, | XL | XIl. | RO

€ [-18]103 44 9,7[146|18,1|19,6]/19,0/150] 96 | 46 104 | 94

Priemerné teploty vzduchu (1931 - 1960) z pozorovani stanice Trnava-Kamenny
mlyn:

mes. | |I. (.| "l | v \% VI [ VIL [ VL | IX | Xo | XL | XL | RO

€ |-22/-04]40]10,0/15,0]18,2|20,3/19,5]/156| 9,8 | 4,7]0,4 |9,6C

Priemerny pocet ladovych dni v roku (max. -0,1 T a menej) 30 dni
Priemerny pocet mrazovych dni v roku (min. -0,1 C a menej) 100 dni

Priemerné Uhrny zrdZok (merané v stanici Trnava 1951 - 1980) :

mes. | | Il. .| IV | Vo | VI | VIL VL IX | Xe | XL | XIL | RO

mm | 38 | 36 | 33 | 40 | 49 | 71 | 60 | 57 | 35 | 41 | 54 | 46 | 560

Priemerné ahrny zrdzok (1931 - 1960) z pozorovani stanice Trnava - Kamenny
mlyn:

mes. | | Il. .| IV | Vo | VL | VIL VL IX )Xo | XL | XIL | RO

mm | 38 | 35 | 36 | 32 | 57 | 60 | 61 | 58 | 34 | 50 | 54 | 45 | 560
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Priemerny datum prvého dna so snehovou pokryvkou: 11.12.
Priemerny datum posledného drna so snehovou pokryvkou: 1.03.

Castost smerov a sily vetra v roku (1946 - 1953):

S 12 % >58B
SZ 33% >5B
Z 7 % >58B
JZ 5% 2-4B
J 6 % 2-4B
JV 19 % >58B
\% 8 % 2-4B
SV 8 % 2-4B
bezvetrie 2% -

[1l. 3 Seizmicita Uzemia

Podla STN 73 0036, prilohy A.2 patri Trnava do rajéonu s predpokladanou
seizmickou intenzitou 6° MSK-64. V tejto lokalite bolo zaznamenané tektonické
zemetrasenie do roku 1870 s intenzitou maximélne 4,5 - 5,1 M.

Podfa €l. 4.1.2.1 citovanej normy je najblizSia zdrojova oblast seizmického
rizika medzi Trnavou a Senicou, vzdialena 20 km a m& hodnotu "2". Samotna
Trnava sa nachadza v oblasti seizmického rizika "4" so zakladnym seizmickym
zrychlenim a, = 0,3m.s?.

Podfa ¢€l. 4.3.1.4 vrstvy stredne tuhych ilov mocnosti viac ako 3 m patria do
kategorie "D", ktora je charakterizovana rychlostou $mykovych vin Vs <180 m.s™ .

Podfa €l. 4.1.2.4 navrhové seizmické zrychlenie

a;=15xa,=15x0,3=0,45m.s”

Pri epicentre zemetrasenia medzi Trnavou a Senicou, ktorému bolo
priradené zakladné seizmické zrychlenie a, = 1,0 m.s? vypo&itame navrhové
seizmické zrychlenie

a;=0,5x1,5x1,0=0,75 m.s?

Doporucena hodnota navrhového seizmického zrychlenia

ag=0,75m.s?

IV. PODROBNA CAST

IV.1 Posudenie zakladovych pomerov mostnych
objektov

Pod vrstvou ornice 0,3 m mocnou predpokladam nasledovny profil:

0,3-0,6 m hlina so strednou plasticitou tr. F5,MI tuhej konzistencie

0,6 - 9,8 m spras, presadava, miestami preplavena tr. F6, CL-CI konzistencia do
hibky 4 m tvrda, v hibke 4 - 7 m konzistencia pevna, v hibke 7 - 9,8 m
konzistencia tuha

9,8 - 10,0 m S&trk s primesou jemnozrnnej zeminy tr. G3, G - F
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Hladina podzemnej vody nebola narazena.
Mostné objekty doporucujem zalozit na plavajucich, alebo do Strku votknu-
tych pilot.

IV. 2 Posudenie podlozia nasypov a zarezov

Podlozie nasypov je pod 0,3 m mocnou ornicou tvorené sprasou tr. F6, CL
tvrdej konzistencie do hibky 4,1 - 5,5 m. Spras je v hibke 1 m presadava. Patri do
skupiny VIII. - X. Je nebezpelne namfzava, pri napojeni vodou nestabilna a velmi
rozbriedava. Poskytuje malo vhodné az nevhodné podlozZie. Je nutné zamedzit
pristup vody Kk podloziu tvorenému prasSou. ZlepSenie (dnosnosti je mozné
dosiahnut cementovou stabilizaciou.

Pozadovana miera zhutnenia podloZia nasypu je 92 % PS.

Technologické charakteristiky sprasi v podloZi:

Pdmax = 1755 kg.m™

Wopt = 15,5 %

Pagzs = 1615 kg.m™
Ako nasypovy material su sprase malo vhodné az nevhodné zeminy.

Pri ich pouZziti ako ndsypového materidlu je nutné zhutnit tito zeminu na
D = 100 % v telese nasypu. Doporu€ujem tato zeminu pouzit sendviCovym
spdésobom s vhodnym materialom, s mocnostou vrstiev max. 20 cm. Nasypy by
nemali pri takomto spésobe sypania prekro€it 4 m. Spras tr. F6, CL-CI patri podla
vhodnosti pre podloZie do skupiny VIII.-X. Je nutné zamedzit' k nim pristup vody,
pretoze ide o zeminy rozbriedavé a pri napojeni vodou nestabilné. Na plani zarezu
su slabo presadavé az presadavé. Poskytuju malo vhodné az nevhodné podloZie.
V zareze doporucujem zemnu plan stabilizovat cementom. Tieto zeminy na plani
je nutné zhutnit na D = 100 %, €o predstavuje pq 100 % = 1755 kg.m'3 pri Wopt =
15,5 %.

Svahy zarezu je nutné chranit proti vyplvavovaniu zrdzkovou vodou
a tvorbou rénovych ryh.

IV.3 Zemné prace

Pri pouziti sprase tr. F6, Cl - CL vytaZzenej zo zarezu ako nasypového
materialu bol v predoslej ¢asti doporu¢eny sendviCovy spdsob sypania nasypu.
Nasyp je nutné hutnit na D = 100 % (pri Py max = 1755 kg.m™, Wopt = 15,5 %). Pre
priemernt hodnotu py = 1593 kg.m™ bola vypoéitand nadkubatira zeminy
110,2 %.

Plan zarezu v spraSi je potrebné zhutnit taktiez D = 100 % pri rovnakej
potrebe nadkubatury 110,2 %.

Podlozie nasypov budovanych spraSou tr. F6, Cl - CL je nutné zhutnit na
D = 92 %, ¢o zodpoveda pg 9200 = 1615 kg.m™. Pre tento stuperi zhutnenia bola
vypocitana nadkubatira zeminy 101,4 %.

PretoZe je nedostatok nasypového materialu, doporucujem pouzit drveny
kamen z lomu Trstin (ALAS SLOVAKIA spol. s r.0.). Posledné prehodnotenie
zasob tohoto loZiska stavebného kamena bolo robené v r. 1995 (Foldes A., 1995:
Vypocet zasob stavebného kamena na vyhradnom lozZisku Trstin, Kamenolom
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Trstin §.p.). V lome su tazené dolomity, dolomitické vapence a zlepence.
Dolomity su lavicovité az hrubolavicovité. Na nerovnom dolomitovom podklade su
balvany a niekolkokubikové bloky. Velmi €asto sa v nadloZi dolomitov striedaju
pieskovce, zlepence a brekcie. Lom sa nachadza nad miestnou er6znou bazou a
je nezvodneny.

Zakladné charakteristiky taZzeného dolomitu prevzaté z pasportu
kamenolomu:

merna hmotnost ps = 2,75-2,83 g.cm™
porovitost n=110-12,38 %
nasiakavost’ =0,9%

otlk =27,2-58,4%
mrazuvzdornost =0,08-0,25%

Ako nasypovy material je vhodny drveny kamen so zrnitostou 0 - 12 cm s
plynulou krivkou zrnitosti. Pouzitie skryvky nie je mozné, pretoZe je tvorena
humusom (0,3 m mocnym) v podlozZi s hlinitokamenitou sutou (0,3 m mocnou)
malej mocnosti. Doporu¢ujem pred zahajenim stavby vykonat’ zhutriovaci pokus,
aby bolo mozné v teréne overit parametre nasypového materiadlu. Nasypy z
kamenitého materialu charakteru tr. G2, GP je nutné hutnit’ na:

Ib=0,85  na plani nasypu do hibky 0,5 m

Ib =0,75 v telese nasyp

Svahy svahov nasypov doporucujem budovat v sklonel : 2. Svahy nasypov
budovanych sendviC¢ovym spbésobom bude nutné chranit pred vyplavovanim
spraSe. Na zhutrfiovanie nasypov doporucujem pouzit hladky valec s mozZnostou
vibracie s hmotnostou na behdni min. 9 t. Sprase bude nutné hutnit bez pouzitia
vibracie, kym kamenity material s pouzitim vibracie. Mocnost’ zhutrfiovanej vrstvy
spraSe nema prekroCit 20 cm a kamenitého materialu 25 cm. Predpokladany
pocet pojazdov valca je 6-8. Kamenity material doporu¢ujem hutnit: 6 pojazdov s
vibraciou a 2 pojazdy bez vibracie v stope. Rychlost pojazdov méa byt 2-3 km/hod
a prekrytie stép 20 cm.

Tazitelnost a vrtate 'rnost zemin

Zeminy podloZia zatriedujeme do nasledovnych tried tazitefnosti (STN 73
3050) a vrtatefnosti (VOC-800-2):

zeminy tr. tazite'nosti tr.vrtate Pnosti
ornica, hlina piescita 1. l.
spras tr. F6, CL-CI konz.tuha, Strk,

navazka 3. I.
spras tr. F6, CL-CI, konz.pevna

az tvrda 4, Il.
navazka - beténové panely, balvany 5. -
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IV. 4 Podklady pre navrh konstrukcie vozovky

hibka premfzania hor = 93,5 cm

navrhovy index mrazu s periodicitou 1:10 Im10 =350 T
navrhovy index mrazu s periodicitou 1:15 Imis =317 C
navrhovy index mrazu s periodicitou 1:25 Im2s = 206 T

vodny rezim podlozia: difuzny

zeminy podloZia su nebezpecne namizavé
doporucujem uvazovat CBR pah =5 %
navrhovy modul pruznosti podloZia E,s = 31 MPa

V. ZAVER

Zakladové pomery mostnych objektov v zmysle STN 73 1001
charakterizujem ako zloZité. Dévodom je vyskyt presadavych spraSi a agresivita
podzemnej vody. Pri navrhu zékladov je potrebné postupovat podla zasad 3.
geotechnickej kategorie. V tejto kategoérii vstupuju do vypocétov normové
charakteristiky zakladovej pody stanovené z vysledkov laboratérneho vyskumu
Statisticky zhodnoteného.

V dalSej etape prieskumnych prac doporucujem:

V ramci podrobného inzinierskogeologického prieskumu doporucujem :

- doplnit’ prieskum o vrty a dynamické penetracné skisky v mieste opdr mostnych
objektov a v mieste projektovanych nasypov a zarezov

- overit’ laboratérnymi skuSkami presadavost sprasi

- navrhnat optimalny postup hutnenia budovani nasypov

- doporucit spésob ochrany presadavych sprasi pred presakujucou vodou

- doplinit podklady pre navrh konstrukcie vozoviek

Bratislava, maj 2008 Vypracoval : RNDr. Ladislav Obert CSc.




