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1. Uvod

Predmetom tejto hlukovej Studie je posudenie hlykbvyomerov pripravovaného zapadného
mesta Trnava.

Posudenie hlukovych pomerov v okoli rieSenej tjasgpracované v zmysle:

= TP 09/2002 SSC: Navrh a posudenie protihlukovycdtremi pre cestné komunikéacie
(november 2002).

= VyhlaSka 549/2007 o pripustnych hodnotach hluku,frasvuku a vibracii
a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infraavakvibracii v Zivothom prostredi.

= Zakon ¢. 355/2007 o ochrane, podpore arozvoji verejnéldoavia a o zmene
a doplneni niektorych zakonov.

Ako vstupné udaje vygtu boli pouzité nasledovné podklady:
= sjtuacia trasy W 1:1000,
= pozdzny profil v M 1:1000/100,
= priecne rezy
= Dopravno - inZinierske udaje

2. Hygienické limity

Dna 1. decembra 2007 vstupila do platnosti vyhlaSkaidterstva zdravotnictva Slovenskej
republiky zo 16. augusta 549/2007, ktorou sa ustado podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poziddah na objektivizaciu hluku, infrazvuku
a vibracii v Zivotnom prostredi.

Tato vyhlaska ustanovuje podrobnosti o pripustnigodnotach utujacich veltin hluku,
infrazvuku a vibracii a poziadavky na objektivizadiluku, infrazvuku a vibrécii v Zivotnom
prostredi.

Na posudzovanie a kontrolu hluku vo vonkajSom peaktsa ustanovuju &ké hodnoty
hlukovych indikatorov pre dg veter anoc. Vo vzahu ku rieSenej hlukovej Stadii su
rozhodujuce ustanovenia vyhlasky 549/2007 Z.z.,dadavadzaju nasledujlce skirosti:

» uréujucou veltinou hluku pri hodnoteni vo vonkajSom prostredi gevivalentna
hladina A zvuku Aeq,

»= posudzovana hodnota je hodnota, ktora sa porowavipustnou hodnotou, v pripade
predikcie hluku je to predpokladana hodnotéujircej veltiny vratane prislusnej
neistoty,

» pripustné hodnoty tujucich veltin hluku vo vonkajSom prostredi st uvedené v tab.1
pre prislusné kategorie Uzemia, reféreniasové intervaly a zdroje hluku,

» ak je preukazané, Ze jestvujuci hluk z pozemneplajkvej dopravy prekkajici
pripustné hodnoty pdid tab¢.1 pre kategoériu Uzemia Il a lll, za@irieny postupnym
narastanim dopravy nie je mozné obmedimstupnymi technickymi a organégymi
opatreniami bez podstatného narusenia dopravndtanuy posudzovand hodnota pre
kategoriu Uzemia Il mbéze preki@ pripustné hodnoty hluku najviac o 5 dB a pre
kategoriu zemia lll a IV najviac o 10 dB.
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Pripustné hodnoty dujdcich veléin hluku vo vonkajSom prostredi Tdb.
. . . Pripustné hodnoty [dB
Opis chraneného P y [dB]
Kate- , . Hluk z dopravy Hluk
goria uzemia Ref. Letecka doprava 7 inveh
A alebo vonkajSieho ¢asovy | Pozemna | 5 .. una y
uze- ; : a vodna P zdrojov
mia priestoru interval | oprava®® drahy L
L aeqp LAEQ:P I-Aeq,p I-ASmax,p Aeq.p
Uzemie s osobitnou ochranou den 45 45 50 - 45
pred hlukom, napr. kapeé . )
miesta, kupkné a li¢ebné vecer 45 45 50 45
aredly noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych 5
miestnosti bytovych a rodinnych  deit 50 50 55 - 50
domov, priestor pred oknami
chranenych . )
. miestnosti Skolskych budov, vecer 50 50 55 50
zdravotnickych zariadeni a
inych chranenych objektov, noc 45 45 45 65 45
9 rekre&né Gzemie
Uzemie ako v kategorii Il .
v okoli dia'nic, ciest . deti 60 60 60 ) 0
a ll. triedy, miestnych .
M. komuniké&cii s hromadnou vecer 60 60 60 - 50
dopravou, Zeleztihych dréah a
letisk, mestské centra noc 50 55 50 75 45
Uzemie,bez gbytnej furlI(’cie a deit 70 70 70 R 70
bez chranenych vonkajSich
V. priestorov, vyrobné zoény, veder 70 70 70 - 70
priemyselné parky, arealy
7avodov noc 70 70 70 95 70
Poznamky k tabie:
3 Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozavkezasnezeny terén.
b pozemna doprava je doprava na pozemnych komiadtéeratane elektrkovej dopravy.
© Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusédesgzninej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluZiebemé
na nastupovanie a vystupovanie oséb sa hodnotisale®’ pozemnej a vodnej dopravy.
9 Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objeddauplatujl vcase ich pouZivania, napr. Skolydas vydovania

Referen’ny ¢asovy intervalje ¢asovy interval, na ktory sa ta&huje posudzovana alebo
pripustna hodnota. Refekary ¢asovy interval je

= pre déi od 6° do 18°h (12 hod),

= pre veer od 18° do 22°h (4 hod),

= pre noc od 2¥do 6°h (8 hod).

3. Popis dopravného rieSenia a okolitého tzemia

Struktira komunikéného systému mesta Trnava poukazuje na silni dopra&aZ centra,
ktorym okrem vnuatornej, zdrojovej a tmvej dopravy mesta prechadza aj cela tranzitna
dopravaV sasnosti mestom prechadzaju cesty |. triedy I/, Iktoré su hlavnyniahom
mesta a cesta lll. triedy 111/06018, ktora prepajaavu so Zele¥fom. Poloha mesta prispieva
k vel’lkému podielu tranzitnej dopravy, ktord prechadzérpo jeho centrom. RieSeny
zapadny obchvat mesta dvg sie’ uz skor rieSenych obchvatov mesta Trnava, ktorézmin
odklon tranzitnej dopravy a tieZasti zdrojove] a ciove] dopravy mesta z jeho centra.
Uzemie v ktorom sa pohybujeme patri do posledn§athtkategorii pokh tabé.1.

Trasa zapadného obchvatu vedie po okraji obytney zda tra’ou” a pokr&uje cezdalSiu
planovani obytnu zonu ,Kamenny mlyn‘d'alej ponad Zeleztinl( tra& az smerom
k priemyselnym arealom.
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Obr.1 Oblag vedenia zapadného obchvatu

4. Dopravné z&azenie

mesta Trnava

. S T
%,

Prielahy

Vypocet hlukovej zéaze je vypracovany na zaklade dopravno-inZinieisipaxkladov.
Pre potreby hlukovej Studie je dbélezité Vgdové obdobie roku 202& je 10 rokov po
planovanom spusteni investicie do prevadzky. lhtgnzstupujice do vypsiu uvadza

tabu’ka¢.2.
Intenzity dopravy pre rok 2025 tabs.2
- Osobné Ostatné
Usek s L spolu
vozidla vozidla
1 I/51- 111/5046 9487 1771 11258
2 [11/5046 — 11/504 9269 1728 10997
3 [1/504 —Kamenna cesta 6380 2040 8420
4 Kamenna c. — Kamenny mlyn 5931 2016 7947
5 Kamenny mlyn — Prednadrazje 11642 2820 14462
6 Prednadrazie — Strojarenska 10115 2628 12743
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5. Teoreticky vypaiet hluku

Vypocet hlukovych pomerov v rieSenom Uzemi bol realimyvgpomocou péitacového
vybavenia prostrednictvom programu CadnaA so zalardmuceskou metodikou (Liberko).

Z&kladné pojmy pri vypse:

S - celor@na priemerna celodenna intenzita¢giovSetkych skutmych vozidiel za 24h
Sy - celora@na priemerna denna intenzitagpovsetkych skutmych vozidiel od 6-22h
Hodnoty § sa utia takto:

Sq = 0,90.S- did'nicnétahy,

Sy = 0,93.S- hospodarsky a zmieSany charakter prevadzkyraékine,
Sq = 0,96.S- hospodarsky a zmieSany charakter prevadzkyravitane,
Sy = 0,97.S- rekreé&ny charakter prevadzky.

S, - celor@na priemerna nmd intenzita, peet vSetkych skutmych vozidiel od 22-6 h,

$i=S-§
ng - priemerna denn& hodinova intenzita vSetkych skuwtch vozidiel od 6-22 h
1
=—[8
nd 16 d
Ny - priemerna néna hodinova intenzita vSetkych skéngch vozidiel od 22-6 h
nﬂ = 1 Eﬂ
8

Ng - % podiel nakladnych automobilov a autobusov prdenom prude od 6-22 h,

Nn - % podiel ndkladnych automobilov a autobusov prdenom prude od 22-6 h.

Pre vypaet Laeq Sa stanovia hodnoty J\Nv zavislosti na percentualnom podiele nakladnych
automobilov T v celkovom stte (24 hodinové intenzity) nasledovne:

T<1%% ie  N=03.N
15<To< 2%  je  N,=0,5.N
25< To< 50% ie  N=0,6N

I>50% ie  N=0,7.N

Pre zadany rok vyg@tu sa zisti zastupenie osobnych a nakladnych waardiopravnom prade
vdennej a nénej dobe. Denna priemernd hodinova intenzita dopray sa vyjadri
v skut@nych pa@toch osobnych vozidiel za hodingA a nakladnych vozidiel za hodinyAa.
Analogicky sa vyjadria priemerné hodinové intenaitypravy osobnych vozidielas,, resp.
nakladnych vozidiel un.

Hodnoty vypétovej rychlosti Tab¢.3

Najvy3sia povolena rychles 40 | 50 60| 70| 80 90 | 100 110

Hodnota “v” pre L aeq 40 45 50 60 70 75 80 8%

v —vypoctova rychlos pre dennu dobu vyplyvajluca z najvysSej povolegeflosti pre dany
Usek (take.3)

Pre n@&nu dobu sa hodnoty platné gas dennej doby zvySuju o 5 km/h. V zlozitych
vySkovych a smerovych pomeroch (smerovy polomer&nako 60 m, stipanie nivelety
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sy Mt

U obsluznych pristupovych komunikéaciach je "v" 30/k.

5.1 Algoritmus vypaoétu hluku z cestnej dopravy

Hodnota kr v dennej dobe sa stanovi jad/z’ahu:
Loa L
I:1 = nOAd EFVOA D‘Oﬁ + nNAd |:FVNA D'OE
kde:
Noag — denna priemerna hodinova intenzita dopravy ogcbrozidiel,
Nnag — denna priemerna hodinova intenzita dopravy mikleh vozidiel,
Fvoa — funkcia zavislosti ekvivalentnej hladiny akuk&bo tlaku (l.,) dopravného prudu

osobnych vozidiel na rychlosti dopravného prudeigdana rovnicami:

Fuoa = 3,59 . 10°. v%® do rychlosti v< 60 km/h,
Fuoa =2,70. 107 . v? pre rychlosti v nad 60 km/h.

Fua — je funkcia zavislosti ekvivalentnej hladiny akckého tlaku (l..,) dopravného prudu
nékladnych vozidiel na rychlosti dopravného pragrigdana rovnicami:

Fona =1,50.10%.v®®  do rychlosti \« 60 km/h,
Fona = 2,45 . 10%. v°° pre rychlosti v nad 60 km/h.

Loa — hladina akustického tlaku A osobnych vozidie padany rok vyptiu,
Lna — hladina akustického tlaku A nakladnych vozigied zadany rok; sa dané tékau ¢.4.

Hladiny Loa Lna vV dB pre jednotlivé roky Tah.
Rok Osobné vozidla Nakladné vozidla
1995 77,9 85,4
1996 77,4 84,7
1997 76,8 84,0
1998 76,2 83,3
1999 75,6 82,4
2000 74,9 81,4
2001 74,8 81,1
2002 74,6 80,9
2003 74,4 80,7
2004 74,3 80,4
2005 74,1 80,2

Hodnota kv natnej dobe sa stanovi piadvz’ahu:
Lo Lua
Fl = nOAn |:I:VOA D'O 10+ nNAn [FVNA D‘O 10
kde:
Noan —NAZN& priemerna hodinova intenzita dopravy osobnyaidiel,
Nnan —NAENA priemerna hodinova intenzita dopravy nakladmnygctidiel,
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Pre vyp@et po roku 2005 sa pouziju hodnoty z tlbuc.4 platné pre rok 2005.

Faktor k: urcujeme z tablky ¢.5.

Hodnoty faktoru kv zavislosti od sklonu nivelety Talh
—— ‘.Jednosmerné komunikéci.z' . Obojsmerna komunikacia
Stupajuci sklon Klesajuci sklon
% F» % F» % F»
s<1 1,00 36 1,0 S<1 1,00
1<s<?2 1,12 s>6 2,5 ds<?2 1,06
2<s<3 1,25 ZXs<3 1,13
3<s<4 1,42 Is<4 1,21
4<s<5 1,60 4£s<5 1,30
5<s<6 1,79 3$s<6 1,40
sS=6 2,00 S=6 1,50
s>6 2,50 S>6 2,50

Stanovenie faktorud

Pre vypa&et rychlosti do 50 km/h sa pouziva pre faktgtiBelna hodnota 1,0, a to pre v3etky
druhy asfaltovych i cementobetonovych krytov voeaviPre kryt z drobnej dlazby §éselna
hodnota Erovna 2,0, pre kryt z hrubej dlazbydeselna hodnotafrovna 4,0.

Pre vypd@tové rychlosti nad 50 km/h su hodnoty koeficienipFe vSetky druhy krytov
vozoviek uvedeneé v talie ¢.6.

Hodnoty faktoru & pre rézne druhy krytu povrchu vozoviek Tak.6
Kategorie
9 Druh krytu Fs3
krytu
a Kryt z asfaltového betonu — ABO (do 8 mm) 10
Kryt z asfaltového beténu s uzavretym povrchom '
b Kryt z asfaltového koberca AKT s prerusenou krivkou 10
zrnitosti do 11 m (napr.: typ RUMAC) '
Kryt z asfaltového koberca mastixového strednozmof@&KMS) do 11 mm
A c _ 1,1
(napr.: typ ULM)
d Kryt z asfaltového betonu hrubozrnného (ABH) 11
do 16 mm s pouzitim modifikovaného asfaltu '
e Mikrokoberec prevadzany za studena so zrtidos 192
do 8 mm (napr.: typ GRIPFIBRE) '
a Cementobeténovy kryt s Gpravou povrchu pomocou 12
tahanej tkaniny '
B b Cementobetdnovy kryt s negativnym grigm zdrsnenim 1,2
c Cementobetdnovy kryt s jemnym gfigym zdrsnenim 15
a Kryt z drobnej dlazby 2,0
C
b Kryt z hrubej dlazby 4,0

Vypocétova veltina X sa uti:
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X=h.R.R

Pomocna vyp&tova veltina Y - Laeq VO Vvzdialenosti 7,5 m od osi najblizSieho jazdného
pruhu komunikacie je definovana nasledovnyrabom:

Y=10log X -10,1
U Stvorpruhovych komunikaciach sa jazdné pasy pngudako samostatné komunikacie
(samostatné zdroje hluku).

Vypocet hodnotylJ (Gtim) pre odrazivy terén:
U =504-./335223-918logd pre d< 8;1000>

U= —10Dbg§ pre d< 0;8>
U=-4,1dB pred=0

Vypocet hodnoty U pre pohltivy terén:
d*>+H?+6H +9

U = 878[log pre d< 8;1000>, H< 1,5;30>
17H +51
2
U =g78log 1+ 3 10068 pre d<0;8>, H< 1,5:30>
17H +51 d
2
U=g78Iog" 734 pre H 1,5:30>
1H +51

d — kolma vzdialenasod osi komunikacie (zdroj hluku) k posudzovanéradip
H — vySka posudzovaného bodu nad terénom v metroch,

s— pozdzny sklon nivelety komunikacie %,

X — vypaitova veltina,

Y — pomocna vypg&ova veltina.

Hodnoty L sa koriguju vzhiadom na:

- Sirku komunikacie -IDb (A),
- dizku Gseku komunikacie B (A),
- Utlm hluku nizkou zastavbou ~BdB (A),
- utlm hluku prekazkou resp. konfiguraciou terénu - Dg dB (A),
- vplyv prifahlej suvislej zastavby - @B (A),
- naruSovanie plynulosti dopravného pradu pdB (A),
- vplyv zelene - DdB (A).

Korekcia D; dB(A) na Sirku komunikaciesa pouZziva len pre Stvorpruhové komunikacie
a uckuje sa poth vz’ahu:

D, = 13’0868 -0,078 plati pre(d —H) z intervalu< 7,5m; 120n®

kde: d - vzdialenog osi komunikacie od osi vonkajSieho jazdného pruhu.
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Korekcia Dy dB (A ) pre usek komunikacige zavisla od vikosti uhlaa, pod ktorym je
sledovany usek komunikacie videny z posudzovanélesten Matematicky je korekcia

vyjadren& nasledovnym vahom:

D, =-100og (&j plati prea >0
a

U

Korekcia Dyz dB(A) pre Gtlm hluku nizkou zéstavbosa ui z minimalnej dzky vin dyz
[m], ktord prekonaju zvukové viny v oblasti nizke@stavby. S touto korekciou je mozné
uvazovd len pri Sirke véSej ako 10 m a pre jej ¢gnie plati vZah:

d. \"
D,, =-700log—%
NZ [ﬁ g 10)

Korekcia D; dB(A) pre utlm hluku prekazkou alebo konfiguracioterénu.V pripade, Ze sa
medzi zdrojom hluku a posudzovanym objektom nachadza prekéetém, budova, clona)
znizuje sa hladina hluku v posudzovanom bode o hodbgtu Tato hodnota zavisi od
efektivnej vySky prekazkiges a vzdialenosti posudzovaného miesta od prekazky.

Dg = - [13,41 + 10,47 . log (Z + 0,18) — 2,67 . Io¢Z + 0,18)]
Z=a+b-r-d[m], pricomc=r+d

kde:Z - predZenie vzdialenosti medzi zdrojom a prijemcom pri Sireni hidnad
prekazku, rovnica plati pre Z <Om; 60m>, aké@@mDg= - 24 dB

_____ 4 Chraneny
d__ -t bod

— Fiktivna cloni

Obr.2 Geometricka schéma pre vypokorekcie R

Korekcia D, dB(A) na vplyv zastavbyyjadruje dohodnutym spdsobom ovplyvnenie hodnot
L aeq V dOsledku odrazu zvukovychrvod zastavby. Korekcia sa Zalaiuje pri dzke stvislej
zastavby min. 30 m pdd tab¢.7.

L ody

min 2 ('5 z
| S |

Obr.3 Geometricka schéma prefanie korekcie B

Hodnoty korekcie PdB(A) pre jednostrannu zastavbu Tabc.7
Obostavana strana Neobostavané strana
dz1 [m] Dz dB(A) dzz[m] Dz dB(A)
do 1¢ +3,C Do 2(C +2,7
15-20 +2,3 20-30 +1,2
20-4C +1,C 30-4C +0,7
40-75 +0,3 40-60 +0,3
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Korekcia O, dB(A) pre narusovanie plynulosti dopravného pragerv miestach krizovatiek
a preN z intervalu <0; 50%> definovana:
D, =+008IN, akN>50% p=+4dB

Korekcia O dB(A) pre vplyv zeleneTlmiace &inky zelene ako samostatného prvku
protihlukovej ochrany sa vyznamnejSie prejavia az od suvislgchpiktnych pasov Sirky
20 m. Pre kvantitativne vyjadrenie tycht@nkov sa pouziva wah:

b\
D, =-18[lllog—
= -18log’ |

kde:b — dizka drahy zvukového &, ktory sa $iri zetou

Hodnoty c¢iastkovych hladin hluku zo vSetkych Usekov komunikacie sagetieky <itaju
pod’a nasledovnej rovnice:

n, b
L peq =10 [ﬂog{z 101 ]
j

Vstupnymi parametrami pre vypet Laeq Z cestnej dopravy boli:

priemerny poet vozidiel, ktoré prejdd danym profilom komunikéaa 24 hod.,
podiel ndkladnych vozidiel a autobusov v dopraamude,

denna a nina vypdatova rychlos,

pozdzny sklon posudzovanych tsekov,

vypaoctové obdobie,

druh krytu vozovky,

kolma vzdialenasposudzovaného bodu od osi komunikéacie.
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6. Predikcia hluku

Na zéklade intenzit dopravy, ktoré su pre predikgiuku najdélezitejSim vstupom, boli
metodikou Liberko a programom CadnaA &jpané izofény dopravného hluku v rieSenom
dzemi.

Vo vypcocte bola uvazovana rychlbsozidiel na obchvate 90 km/h.

VySka sp@itanych izofon hluku nad terénom je 1,5 m.

Vo vypcoéte sa uvazovalo s rovinnym okolitym terénom pe#lio charakteru. Nebolo
uvaZzované s umiestnenim jednotlivych krizovatieledZe ich poloha nebola dsase
spracovania tejto Studie definitivna.

7. Zhodnotenie a zavery

Pre celé rieSené Uzemie bol vytvoreny pracovny iingute posudenie hluku. V tomto
priestore bola vypracovana hlukova mapa s izofortdukiu zvIa$ pre dé a pre noc.

V ramci dodrzania pripustnych limitov hladin hlukoli v blizkosti planovanych obytnych
z6n navrhnuté protihlukové steny gachasledujlcej taltily.

tab.c.8
lokalita v km L/h [m] | umiestnenie EOV_r,Ch poznamka
ariéry
za traou 2,040 — 2,725 685/2 l'avo odrazivy
kamenny mlyn 2,810 — 3,345 535/2 lavo pohltivy
kamenny mlyn 2,855 — 3,340 485/2 vpravo pohltivy

Posudenim hlukovych pomerov v ramci rieSenia zapladmbchvatu Trnavy sa zistilo, Ze by
sa mali vybudoviatri protihlukové steny chraniace obytné zony. diby mali by v celkovej
dizke 1705 m.
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8. Prilohovacas’

Priloha¢. 1: Hlukova mapa — rok 2025 —ide
Priloha¢. 2: Hlukova mapa — rok 2025 — noc
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