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Z.akladné informacie

Prehlad

Kto tvori studiu, ktoré organizacie budu implementovat projekt, identifikdacia organizdcii

Vv zriadovatel'skej posobnosti, identifikdcia prislusného useku verejnej spravy, agendy verejnej
spravy a zivotnej situdcie.

Tabulka 1 Zdkladné informdcie - zhrnutie

Zdovodnenie vyuZitia narodného projektu a vyliucenia vyberu projektu prostrednictvom
vyzvy

Navrhovany projekt ma byt’ realizovany prostrednictvom dopytovo — orientovanej vyzvy €.
OPI1-2020/7/11-DOP na predkladanie Ziadosti o poskytnutie nenavratného finanéného
prispevku so zameranim na ,,Moderné technologie* v ramci Operacného programu Integrovana
infrastruktura 2014 — 2020.

Projekt nie je navrhovany ako narodny projekt.

Prijimatel’a/partnera narodného projektu a dovod jeho urcenia

Prijimatel'om navrhovaného projektu bude Mesto Trnava, ktoré je v zmysle zdkona ¢. 369/1990
Zb. o0 obecnom zriadeni samostatny uzemny samospravny a spravny celok Slovenskej
republiky, je pravnickou osobou, ktora za podmienok ustanovenych zdkonom samostatne
hospodari s vlastnym majetkom a s vlastnymi prijmami.

Prislusnost’ narodného projektu k relevantnej ¢asti PO7 OPII




Typ aktivit: E. Podpora budovania inteligentnych miest a regionov (Specificky ciel’ 7.4) -
navrhovana Ziadost' o NFP je v sulade s nasledovnym typom projektu:

o Internet veci pre mesta a verejnu spravu

Indikativna vySka finan¢nych prostriedkov urcéenych na realizaciu narodného projektu

999.197,00 EUR s DPH

Dovod

Dovod vykonania studie uskutocnitelnosti. Definovanie IT stratégie a vizie architektury
organizdcie verejnej spravy.

NEDOSTATKY V OBLASTI REGULACIE DOPRAVY

Sucasny stav dopravy v meste Trnava

Trnava ako krajské mesto tvori dolezita krizovatku nielen vnutroStatnej cestnej siete, ale aj ciest
europskeho vyznamu. Cez mesto prechadzaju dopravné trasy — cesta €. I/51, ktora prechadza z
Ceskej republiky na juzné Slovensko, znama tiez ako Via Bohemica, ktora zaroveii napaja mesto
na rychlostni cestu R1 smer Nitra a usek dialnice D1 — Bratislava — Zilina a cesta &. 1/61 z
Bratislavy na PovaZie, siibezna s dial'nicou DI.

Kontinualnym nérastom automobilovej dopravy za uplynulé roky sa cestna siet’ mesta stava
neudrzatel'nou. Najzat'azenejSou komunikéciou mesta bola v roku 2008 Rybnikova ulica,
obojsmernou dvojpruhovou komunikéciou preslo az 29 468 voz/24 hod. v profile (kapacita bola
prekroc¢ena o 37 % - zdroj GDP mesta Trnavy 2008). Po otvoreni severného obchvatu mesta
presla zna¢na Cast’ tranzitnej dopravy z tejto ulice na obchvat, avSak kratko na to sa medzera
vyplnila d’alSou narastajucou, najmi individudlnou automobilovou dopravou (d’alej iba IAD) a
stale rastie. V sucasnosti je najzat’azenejSim tisekom mestskych ciest podjazd Dohnanyho ulice
pod Zelezni¢nou tratou Bratislava — Zilina, ktorym denne prejde cca 21 000 osobnych a 3 100
nakladnych vozidiel (analyza mesta 03/2015). PretaZenie mestskych komunikacii Dohnanyho,
Hospodarskej, Rybnikovej, Srobarovej, Zeleného kricka a Trstinskej je mozné sledovat’ najmi v
rannej a popoludiiajSej Spicke, kedy sa tvoria rozsiahle kongescie aj s niekol’ko minutovym
zdrzanim nielen IAD, ale predovSetkym vSetkych spojov verejnej hromadnej dopravy (d’alej iba
VHD), smerujucich na a zo Zelezni¢nej a autobusovej stanice, situovanej pri Dohnanyho ulici.
Zékladné faktory, vyznamne negativne ovplyviiujice priepustnost’ cestnej siete mesta, su zhrnuté
v limitujucich a rozvojovych faktoroch na konci kapitoly.

Kapacita komunikacénej siete a krizovatiek




Komunikacna siet’ v Trnave byva pocas Spickovych hodin na viacerych miestach pretazena a
vytvaraju sa na nej kongescie. Na tychto, ale aj na ostatnych komunikaciach, kde sa vyskytuje
kombinacia IAD, MAD, cyklistickej a peSej dopravy, nie je pricinou zlozitej dopravnej situacie
nevyhovujuca kapacita komunikacie, ale kolizie medzi jednotlivymi druhmi doprav. Pri¢inou
vytvarania kolon nie je v mnohych pripadoch nedostatocna kapacita tiseku, ale nedostato¢na
priepustnost’ kriZovatiek. Rusenie plynulosti dopravného pruhu je spdsobené aj bodovymi
zédvadami na komunikaciach.

RieSenim prezazenosti komunikacii by bola napr. aj rekonstrukcia podjazdu Dohnanyho ulice, ¢o
vSak vyzaduje investi¢né naklady v milionoch €. Z uvedené¢ho dovodu chce mesto riesit
vzniknutu situaciu implementaciou inteligentnych rieSeni. V Americkom meste Pittsburgh sa po
nasadeni inteligentnych krizovatiek znizil ¢as prejazdu krizovatkami o 25%. Ako uvadzaju
vysledky projektu, ¢as prejazdu sa neskratil, z dovodu, Ze sa auta pohybovali rychlejsie, ale
preto, ze zastavovali o0 30% menej. Na zaklade uvedeného predpokladame znizenie ¢asu prejazdu
krizovatkami v meste Trnava v rozmedzi 15 az 25%. Zdroj: ,,Want to Fix Road Congestion? Try
Smarter Traffic Lights (https://time.com/5502192/smart-traffic-lights-ai/)

Obr. 1 Denné variacie intenzit dopravy podl’a smerov (osobné automobily, nakladné
automobily do 3,5t a motockykle)
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Prehl'ad nedostatkov v oblasti regulacie dynamickej dopravy:

o nedostatocna priepustnost’ krizovatiek (ktoré su predmetom projektu) v dosledku ich
nedostato¢nej technologickej vybavy,

e mesto nedisponuje datami (nemoznost’ s¢itavania vozidiel, ich kategorizacia, automatické
vyhodnocovanie udajov) z krizovatiek, ktoré¢ su predmetom projektu,

o datova neprepojenost’ kriZzovatiek, ¢o spdsobuje, ze krizovatky medzi sebou
nekomunikujt a neprispdsobuju algoritmy dopravnej situacii na inej, resp. suvisiacej
krizovatke,


https://time.com/5502192/smart-traffic-lights-ai/

NEDOSTATKY V OBLASTI LOKALNYCH ENVIROMENTALNYCH
UKAZOVATELOV

o Sucasné meteostanice neposkytuju uceleny obraz o stave vozovky z pohl'adu
meteorologickej situacie. Mesto nedisponuje meteostanicou, ktora by dokazala zistit’ stav
vozovky naprie¢ jazdnymi pruhmi. Sucasné rieSenie umoziuje zistit’ stav vozovky len na
jej okraji, ¢o mnohokrat neposkytuje realny obraz o celkovom stave vozovky. Rovnako
sucasné rieSenie neumoziuje detekciu zlozitejSich situdcii na vozovke s réznmymi
podmienkami, v réznych Castiach vozovky (v stope vozidiel, medzi stopami, na krajnici).

o Sucasné meteostanice, ktoré monitoruju kvalitu ovzdusia (8 x snimac kvality zivotného
prostredia) nemaji implementovanu softvérovli nadstavbu, to zn. porovnavanie dat a
vytvaranie zostav je potrebné riesit’ manuélne. Z uvedené¢ho doévodu je predmetom
projektu v tejto oblasti integracia tychto existujucich meteostanic / snimacov kvality
zivotného prostredia do integra¢no-analytickej SW platformy, ktora bude vytvorend v
ramci projektu. Integraciou tychto meteostanic ziska mesto moznost’ automatizovaného
spracovania dat z tychto stanic. Bude moct’ pouzit’ tieto tidaje a d’alej s nimi pracovat’ v
suvislosti s prijimanim opatreni na udrzanie a zlepSenie kvality ovzdusSia. V sucasnosti
musia byt takéto dadta manuélne spracovavané.

NEDOSTATKY V OBLASTI VYUZIVANIA DAT V PROCESOCH A PRI TVORBE
POLITIK

Mesto v sucasnosti vyuziva v obmedzenej miere data z loT zariadeni na tvorbu politik z dovodu,
ze:

o takéto data jednak nema k dispozicii, ako napr. v pripade krizovatiek, ktoré st
predmetom tohto projektu,

e musia takéto data pracovnici mesta manudlne spracovavat, ako v pripade existujicich
meteostanic.

Z uvedeného dovodu je predmetom projektu aj vytvorenie integracno-analytickej SW platfromy,
ktora poskytne analytické nastroje na porovnavanie dat z 1oT, tvorbu vystupnych zostav, tvorbu
zostav pre podporu rozhodovania a pod.

SUCASNY STAV IoT v meste Trnava
Mesto Trnava ma v sucasnosti zavedené nasledovné 1oT prvky, resp. zariadenia:

e 8 x snimace teploty a vlhkosti na technoldgii LoraWAN
- https://trnava.cgc.sk/iot/trnava (majetok TT-IT),

e 16 x parkovaci senzor pre rychloobratkové bezplatné parkovanie v ramci centralne;j
mestskej zony, technologia NB-10T (majetok TT-IT),



https://trnava.cgc.sk/iot/trnava

8 x snima¢ kvality Zivotného prostredia — smart.trnava.sk (majetok externého subjektu)
1 x set bluetooth navadzacich beaconov pre zlepSenie orientacie slabozrakych v budove
mestského tradu + mobilna aplikécia (majetok externého subjektu)

20 x nova generacia parkovacich snimacov s moznost’ou overovania opravnenosti
parkovania (majetok externého subjektu)

200 x snimac¢ zaplnenia odpadovych nadob - spolo¢nost’ FCC (50 % mestské firma)

1 x set senzorov na meranie spotreby energii (voda, teplo, elektrina) v budove mestského
uradu, (majetok TT-IT)

31 x parkovaci senzor, technologia SIGFOX, monitorovanie a online informovanie

0 obsadenosti ZTP parkovacich miest v centralnej mestskej zone (majetok TT-1T)

1 x vizualny scita¢ bicyklov s online vyhodnocovanim,

3 x inteligentny teplomer s detekciou ruska a moznost'ou ovladat’ pristupové systémy po
splneni podmienok (majetok TT-1T)

Integrovana uzemna stratégia udrzatel’ného mestského rozvoja mestskej funkénej oblasti
krajského mesta Trnava na roky 2014 — 2020 definovala nasledovné rozvojové faktory (pozn.
pre lepsi prehl'ad uvadzame v skratenej verzii vybrané) z hl'adiska komplexného pristupu k
rieSeniu dopravnej situécie a zlepSeniu kvality zivota obyvatel'ov mesta Trnava:

bezpecné segregované cyklotrasy, spajajuce jadrové mesto s prilahlymi obcami, pre
potreby dochadzania do zamestnania,

planované mimouroviové cyklistické a pesie krizovanie zeleznicnej trate,

planovany automaticky parkovaci dom pre bicykle pri Zelezni¢nej a autobusove;j stanici,
realizdcia viacpodlazného zachytného vel'kokapacitného parkoviska,

moznost’ upokojovania dopravy v meste prijatim opatreni na zvysenie atraktivity MAD a
nemotorovej dopravy s priaznivym vplyvom na dynamiku celého dopravného systému,
rieSenie statickej dopravy v krajskom meste Trnava spracovanim parkovacej politiky s
dorazom na realizaciu zachytnych parkovisk CMZ systémom Park & Ride a budovanim
viacpodlaznych parkovisk v CMZ a v obytnych stiboroch,

zavadzanie prvkov inteligentnych dopravnych systémoyv,

zvysenie konkurencieschopnosti MAD voci IAD zvySovanim jej kvality, frekvencie
spojov a obnovou vozidlového parku a podporou preferencie vozidiel VOD na cestach,
zavedenie integrovan¢ho dopravného systému Trnavského samospravneho kraja s
vyuzitim IKT.

Projekt je zamerany na zavedenie prvkov 10T a vybudovania smart city platformy v ramci mesta
s cielom vytvorenia inteligentného dopravného systému a jeho prepojenia s jednotlivymi
prvkami loT.

Projekt je urceny pre nasledovné cielové skupiny:

obyvatelia mesta v pocte 63 552 (udaj k 6.7.2020, zdroj: https://egov.trnava.sk),
navstevnici mesta v pocte 11 565 (adaj z roku 2013, zdroj: PHSR mesta Trnava),
podnikatelia v pocte 8 739 (udaj z roku 2013, zdroj: PHSR mesta Trnava),



http://smart.trnava.sk/
https://egov.trnava.sk/

e manazment a pracovnici mesta v pocte 242 (zdroj: https://www.trnavskyhlas.sk/c/20783-
pocet-mestskych-uradnikov-vyrazne-stupol-zvysili-sa-aj-naklady.htm)

Navrhovany projekt je v stilade s nasledovnymi ciel'mi a opatreniami strategickych dokumentov:
o Narodna koncepcia informatizacie verejnej spravy Slovenskej republiky

Ciel’ 3.1.4 Umoznenie modernizécie a racionalizacie verejnej spravy IKT prostriedkami
(neustale zlepSovanie sluzieb pri vyuzivani modernych technologii)

Projekt prispieva k ciel'u zavadzanim modernych IKT technologii v ramci mesta (IoT
zariadenia) a vyuzivanim udajov z nich pre lepSie rozhodovanie v oblasti dopravy a
zivotného prostredia. Projekt zavadza sluzbu "Poskytovanie idajov o dopravne;j situacii,
parkovani, meteorologickej situacii a o kvalite Zivotného prostredia".

o Strategicky dokument pre oblast’ rastu digitalnych sluzieb a oblast’ infrastruktary
pristupovej siete novej generacie 2014 — 2020

Projekt prispieva k strategickému ciel'u "Posun k sluzbam zameranym na nérast
konkurencieschopnosti" spristupfiovanim otvorenych dat z oblasti dopravy a Zivotného
prostredia.

e Projekt je taktiez v sulade s platnymi Standardmi vydanymi na zaklade zakona o
informacnych technologiach vo verejnej sprave a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich pravnych predpisov.

Projekt je v stilade s Programom hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta Trnava, konkrétne
so Strategickym cielom ,,Budovat’ dopravny systém a technicku infrastruktiru optimalne
sliziacu zivotu mesta‘“ a prioritami:

o Kbvalitna a bezpecna doprava
,LDobre koordinovanymi aktivitami zlepSovat’ kvalitu dopravnej infraStruktiry za ucelom
zlepSenia prejazdnosti a zvySenia bezpecnosti dopravy, zaroven znizovat’ negativne vplyvy

dopravy na zivot obyvatel'ov.*

Opatrenie B.1.2 Odstranovanie dopravnych nedostatkov a rieSenie kritickych miest na
pozemnych komunikaciach

Opatrenie B.2.2 Politika verejnej hromadnej dopravy - zavadzanie opatreni preferencie
VHD (preferenéné pruhy, preferencia vozidiel v krizovatkach)

Projekt je rovnako v sulade s Auditom mesta Trnava pre oblast’ Smart Cities a prioritami
uvadzanymi v predmetnom dokumente.


https://www.trnavskyhlas.sk/c/20783-pocet-mestskych-uradnikov-vyrazne-stupol-zvysili-sa-aj-naklady.htm
https://www.trnavskyhlas.sk/c/20783-pocet-mestskych-uradnikov-vyrazne-stupol-zvysili-sa-aj-naklady.htm

Projekt rovnako vychadza z Planu udrzatel'nej mobility krajského mesta Trnava.

Rozsah

Mesto Trnava ma priority v oblasti rieSeni internetu veci vypracované v ramci dokumentu
»Integrovana izemna stratégia udrzateného mestského rozvoja mestskej funk¢nej oblasti
krajského mesta Trnava na roky 2014 — 2020%.

Predmetom navrhovaného projektu st nasledovné prioritné oblasti pre implementaciu prvkov
internetu veci pre podporu internetu veci v mestach a verejnej sprave:

o regulécia dopravy - prvky upokojenia dopravy, smerovanie dopravy, pohyb osob a
dopravnych prostriedkov,
e lokalne environmentalne ukazovatele (hlu¢nost,, prasnost’, emisie znecistujucich latok a
prvkov, teplota, vibracie a pod.),
e zvysenie vyuzivania dat v procesoch mesta a pri tvorbe mestskych politik.

Aktér Rola InfO@acny Zivotna situacia
system
055 Slobodny pristup
Obcan — fyzicka osoba s trvalym | webovy k informaciam,
pobytom na Gizemi mesta portal utajované skutoc€nosti,
archivy
Obcan informacné
tabule 081 Cestna doprava a
parkovanie
UPVS
167 Ochrana ovzdusia
055 Slobodny pristup
Obcan — fyzicka osoba alebo web(?vy k 1r.1forme’101am, .
.., . portal utajované skutocnosti,
pravnicka osoba bez trvalého ,
. , , archivy
Néavstevnik pobytu aleb’o Sldlﬁ na tzemt informacné
meSt?’ ktor’a vywava tabule 081 Cestna doprava a
infraStrukturu alebo sluzby K .
mesta ’ parkovanie
UPVS

167 Ochrana ovzdusia




055 Slobodny pristup

regionalneho rozvoja
a informatizacie SR

informatizacie

webovy k informaciam,
portal utajované skutoc¢nosti,
e, , archiv
. ; Pravnicka osoba so sidlom alebo | . . . y
Podnikatel revadzkou na uzemi mesta informacné
p tabule 081 Cestna doprava a
parkovanie
UPVS
167 Ochrana ovzdusia
webovy
, ortal
Mesto (vratane P
servisnych Realizuju procesy v ramci . “ 2
el , , informacné
organizacii v ramci | dotknutych agend a oblasti
tabule
mesta)
UPVS
Ministerstvo
investicii Koordinator oblasti .
vesticii, oordinator oblas UPVS

Pouzité skratky a znacky

Tabulka 2 Skratky a znacky

Skratka / Znacka Vysvetlenie

CMz Centréalna mestskéa zona

CSS Cestna svetelna signalizacia

IAD Individuédlna automobilové doprava
MAD Mestska autobusova doprava

VOD Verejna osobna doprava

Manazérske zhrnutie

Hlavnym cielom projektu je:




e Zlepsenie prejazdnosti a zvySenie bezpecnosti dopravy v meste Trnava umoznenim lepse;j
regulacie dopravy zavedenim systému inteligentného riadenia dopravy pomocou
dopravnych zariadeni podl'a najmodernejSich eurodpskych kritérii, sledovanim trovne
dopravy v meste, dopravnych kolon, pocitanim ¢asu dojazdu, s¢itanim a klasifikaciou
dopravného pradu a pod.,

e Zlepsenie, resp. udrzanie dobrej kvality ovzdusia prostrednictvom integracie siete
meteostanic (existujucich a jednej novej), prijimanim opatreni na zaklade
vyhodnocovania dat z tychto meteostanic,

e ZvySenie vyuzivania dat v procesoch mesta a pri tvorbe mestskych politik.

Trvanie projektu: 12 mesiacov

Celkovy rozpocet projektu: 999.197,00 EUR s DPH

Dovod
realizacie
projektu

ZVYSENIE
REGULACIA LOKALNE VYUZiVANIA DAT
DOPRAVY ENVIROMENTALNE V PROCESOCH A
UKAZOVATELE PRI TVORBE
POLITIK
Sucasné meteostanice neposkytuju
uceleny obraz o stave vozovky z
pohl'adu meteorologickej
Zvysenie situacie. Mesto nedisponuje
priepustnosti meteostanicou, ktora by dokazala
krizovatiek zistit’ stav vozovky napriec

Détovo neprepojené
krizovatky

KriZovatky
neumoziuju
identifikovat’,
kategorizovat’ a
sCitavat’ vozidla

Détova platforma,
ktort v sucasnosti
mesto vyuziva nie je
Vv majetku mesta,
jedna sa o pilotny
projekt stikromne;j
spolo¢nosti

jazdnymi pruhmi. Sucasné rieSenie
umoznuje zistit’ stav vozovky len
na jej okraji, co mnohokrat
neposkytuje redlny obraz o
celkovom stave vozovky. Rovnako
sucasné rieSenie neumoziuje
detekciu zloZitejSich situacii na
vozovke s roznmymi podmienkami,
v roznych Castiach vozovky (v
stope vozidiel, medzi stopami, na
krajnici).

Sucasné meteostanice, ktoré
monitoruju kvalitu ovzdusia (8 X
snimac kvality Zivotného
prostredia) nemaju
implementovanu softvérovi
nadstavbu, to zn. porovnavanie dat
a vytvaranie zostav je potrebné
riesit’ manualne.

Mesto v suicasnosti
vyuZziva v obmedzenej
miere data z IoT
zariadeni na tvorbu
politik




Vybudovanie

Predmet |. 77 . Unikatna meteostanica novej Vyuzivanie dat z
- inteligentného L % ,
projektu . . generacie inStalovanych IoT
riadenia dopravy
obyvatelia obyvatelia
mesta, obyvatelia mesta, mesta,
navstevnici navstevnici mesta, navstevnici
Cielova mesta, mesta,
skupina podnikatelia,
podnikatelia, podnikatelia,
manazment a pracovnici
manazment a mesta manazment a
pracovnici mesta pracovnici mesta
Prinosy integracie existujticich
meteostanic do integracno-
analytickej SW platformy:
Zvysit prepravné Nizsie ekologické zat'azenie
vykony, bezpecnost’ zivotného prostredia
dopravy a psychickt Identifikécia e
pravy a psyery v , , Komparicia dat v
pohodu cestujucich znecistovanych oblasti, -
, . . oblasti dopravy a
ziskavanie informacii " , g
ey , . . zivotného prostriedia
EfektivnejSiemu 0 urovni znecistenia pre . ]
A . , z IoT zariadeni.
vyuzivaniu dopravnej potrebu rozhodovani na
siete realizaciu opatreni na e s
jzaciu opatrent .. | Vyuzitie dat na
udrzanie a zlepSenie kvality ; .
, i . “ rozhodnutia v oblasti
Prinosy Mensimi kongescie ovzdusia C
. . , urbanizécie, pre
projektu | (kolony) na cestach a gy
- , . . . .| propagéaciu
S niz§im Prinosy novej cestnej meteostanice: .
alternativnych

ekologickym
zatazenim zivotného
prostredia

Zavedenie
bezkontaktného
systému pre chodcov
a cyklistov

Ziskanie presnejSich
informadcii o stave vozovky,
Moznost detekcie
zlozitejSich situcii na
vozovke s roznymi
podmienkami, v r6znych
castiach vozovky,

Lepsi manazment Gpravy
povrchu vozovky a
zjazdnosti komunikacii.

sposobov dopravy,
ako argumenty pre
upravy uzemného
planu.




Motivacia

Tabulka 3 Motivacia — buduci stav

Sthrnny popis




Hlavnym cielom a motivatorom projektu je:
PRE OBLAST REGULACIE DOPRAVY

Zlepsenie prejazdnosti a zvySenie bezpecnosti dopravy v meste Trnava
umoznenim lepsej regulacie dopravy zavedenim systému inteligentného
riadenia dopravy pomocou dopravnych zariadeni podl'a najmodernejSich
eurdpskych kritérii, sledovanim urovne dopravy v meste, dopravnych
kolon, pocitanim Casu dojazdu, s¢itanim a klasifikaciou dopravného pradu
a podporou preferencie MAD,

PRE OBLAST LOKALNYCH ENVIROMENTALNYCH
UKAZOVATELOV

Hlavnym motivatorom pre danu oblast’ je implementaciou analyticko-
datovej integracnej platformi ziskat’ moznost’ automatizovanej prace s
udajmi pre oblast’ zne€istovanych oblasti, ziskavanie informacii o trovni
znecistenia pre potrebu rozhodovani na realizaciu opatreni na udrzanie a
zlepsenie kvality ovzdusia. Tieto tidaje budu ziskané jednak inStalaciou
novej meteostanice a sti¢asne integraciou novej a existujicich meteostanic
do integra¢no-analytickej SW platformy.

Hlavnym motivatorom pre kiipu novej cestnej meteostanice je potreba
ziskania presnejSich informacii o povrchu vozovky na kl'acovej krizovatke
v meste, moznost’ lepSieho planovania a prijimania opatreni pre zjazdnost’
danej cestnej komunikacie.

PRE OBLAST ZVYgENIA VYUZIVANIA DAT V PROCESOCH A
PRI TVORBE POLITIK

Hlavnym motivatorom pre danu oblast’ je moZnost’ vyuZivania dat na
tvorbu politik, to zn. moZnost’ komparacie dat z IoT zariadeni (napr. z
inStalovanych zariadeni pre monitoring ovzdusia v bezprostrednej blizkosti
komunikacii a v parkovej zone), vyuZzivanie dat pri tvorba politiky
urbanizécie mesta, pri propagécie alternativnych sposobov dopravy,
vyuzitie dat pri upravach izemného planu mesta, vac$ia transparentnost’
poskytovanim otvorenych udajov a datasetov.

Projekt je sulade s nasledovnymi vysledkami intervencii Prioritnej osi 7
OPII:

vyrazné zvysenie inova¢ného potencialu digitdlnej ekonomiky vd’aka
vyvolanému dopytu po modernych rieSeniach,




Spdsob dosiahnutia:
Zavedenie modernych technolégii pre oblast’ dopravy a Zivotného
prostredia (senzory dopravy a zivotného prostredia), zverejiiovanie udajov
0 doprave, zivotnom prostredi na centrdlnom smart city portali,

zvysenie otvorenosti verejnej spravy pre obcanov,

Spdsob dosiahnutia:

Zverejiiovanie informacii a otvorenych dat z oblasti riadenia
dopravy a environmentalneho manazmentu

do kontaktu a procesu obsluhy ob¢anov budu nasadené moderné IKT
rieSenia,
Sposob dosiahnutia:
Instalacia technologii IoT (senzory riadenia dopravy na krizovatkach,
integracia senzorov merania kvality ovzdusia do vytvaranej platformy,

vytvorenie smart city platformy, na ktorej budu zverejnené udaje
Z jednotlivych senzorov.

zvysenie spokojnosti obcanov s fungovanim verejnej spravy,
Spdsob dosiahnutia:
Zvysenie informovanosti obéanov prostrednictvom vytvorenia smart city
platformy, zlepSenie prejazdnosti krizovatiek a zlepSenie dopravnej situacie
V meste, zniZzenie ¢asu obCanov potrebného na prejazd krizovatkou,
zlepSenie, resp. udrzanie kvality ovzduS$ia integraciou senzorov
monitorovania jeho kvality do vytvaranej platformy a zavedenie
automatizacie do prace s udajmi v oblasti kvality ovzdusia.

zvySenie vyuZzivania dat v procesoch a pri tvorbe politik.

Spdsob dosiahnutia:

Lepsie rozhodovanie predstavitel'ov mesta v oblasti dopravy a planovania
podporené datami z nasadenej platformami a senzorov.




Obyvatel / navitevnik / @ Mesto @
podnikatel’

Zlepienie & Informdcie z &8 2Zvyjsenie, & Zlepienie &= Identifikdcia &= Ziskavanie {8}
prejazdnosti loT na resp. prejazdnosti a znecistovanych informdcii pre
a zvyienie Jjednom udrZanie Zvysenie oblasti a potrebu
bezpecnosti mieste kvality bezpeénosti prijimanie rozhodovania
dopravy ovzdusia dopravy opatreni

Priestor pre sumdrny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Motivation viewpoint"

Projekt je zamerany na typ aktivit: E. Podpora budovania inteligentnych miest
a regionov a jeho realizacia smeruje k naplneniu nasledovnych merate'nych ukazovatel'ov:

o P0945: Pocet zavedenych prvkov internetu veci na podporu prioritnych oblasti v
mestach a verejnej sprave: 152
o regulacia dopravy - prvky upokojenia dopravy, smerovanie dopravy, pohyb
0s0b a dopravnych prostriedkov: 151
* 91 magnetodetekecii,
=  9radiCov,
= 6 detektorov dopravy,
= 14 bluetooth senzorov,
* 9 monitorovacich a prehl'adovych kamier,
= 4 video-analytické zariadenia / kamery,
= 6 dopravno-informaénych tabar,
= 12 ks bezdotikovej a beztlacitkovej detekcie chodcov a cyklistov,
o lokélne environmentalne ukazovatele (hlu¢nost’, pras$nost’, emisie znecist'ujucich
latok a prvkov, teplota, vibracie a pod.): 1 - cestna meteorologicka stanica,
o KPI s ocakdavanymi hodnotami po implementacii projektu
o Prechod vozidiel v $picke cez krizovatku o 0,875 min. rychlejsie,
o Prechod MHD vozidiel v $picke cez krizovatku o 1,03 min rychlejsie

Spresnenie
identifikovanych
rizik: Odkazy na
Rizika relevantné
identifikatory
rizik v prilohe
Rizika.




Zmena priorit v Programe hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta
Trnava,

Zmena priorit v Regionalnej integrovanej izemnej stratégii,

Zmena priorit v Koncepcii rozvoja statickej dopravy v meste Trnava

Prilohy

Diagramy,
modely, obrazky
v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Odkazy na
relevantné
subory. Prilohy
obsahuju
informacie vo
forme modelov.

Popis aktualneho stavu

Legislativa

Tabulka 4 Legislativa — aktualny stav

Suhrnny popis

N/A

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Rizika

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na
relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Stru¢nd charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni
Zoznam priloh. Prilohy obsahuju Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju
informacie v Strukturovanej forme. informacie vo forme modelov.

Architektira

Biznis architektuara




Tabulka 5 Biznis architektura - aktuadlny stav

Suhrnny popis




Projekt sa tyka nasledovnych prioritnych oblasti pre implementaciu prvkov internetu veci:

e Regulacia dopravy,
e Lokalne environmentalne ukazovatele,
o Tvorba, resp. manazment verejnych politik.

OBLAST REGULACIE DOPRAVY

Na plynulost’ dopravy v meste ma klI'iovy vplyv priepustnost’ krizovatiek. Sucasny stav
vybranych krizovatiek vyzaduje obnovu technologickych prvkov (t.j. navestidla,
magnetodetekcie, radice) tak, aby sa Co najviac zvysila ich priepustnost’ a taktiez sa vyuzili
ponukané funkcionality inteligentnych dopravnych systémov. Mesto identifikovalo krizovatky,
ktoré vyzaduju technologickl obnovu.

Pre krizovatky, pri ktorych bude realizovana obnova st charakteristické:
riadenie krizovatiek starym typom radicov,
menej presny spdsob detekcie vozidiel formou indukénych sluciek,
chybajuci kamerovy dohl'ad krizovatky,
chybajtca detekcia chodcov a cyklistov.

Sucasny systém neumoziiyje inteligentné riadenie dynamickej dopravy v meste pomocou
riadenia inteligentnych kriZzovatiek. Viaceré krizovatky st hardvérovo zastaralé, nie je mozné
ich vz4jomne prepojit’ a vytvorit’ dynamické riadenie a zabezpecit’ plynulli premavku vozidiel,
jednotlivé krizovatky nenadvédzuji na seba. Rovnako nie je mozna presna identifikacie vozidiel
prechéadzajucich krizovatkami. Krizovatky, ktoré si predmetom rieSenia v rdmci projektu sa
nevedia rozhodovat’ priamo na zdklade redlnej situacie v nich a nedokazu prisposobovat’
signalne plany.

KriZzovatky neumozuju identifikovat’, kategorizovat’ a s¢itavat’ vozidla. Nie je mozna
identifikacia smerovosti jednotlivych vozidiel, vypocitavanie dojazdovych ¢asov. To st tdaje
dolezité nielen pre zodpovednych pracovnikov, ale aj pre ob¢anov. Jedna sa totiZ o tvrdé data
mesta o doprave. V si¢asnosti maji mesto a obc¢ania informacie o dojazdovych ¢asoch iba
sprostredkovanie cez nakup dat, napr. Google.

V ramci mesta je v sucasnosti v prevadzke verejny portal ako pilotné smart city rieSenie (popis
sluzieb vid’. biznis architektura). Toto rieSenie pontika ¢iastkové informacie o dopravnej
situdcii, ovzdusi, obsadenosti kontajnerov a pod. Jedna sa o pilotné rieSenie, ktoré nie je
majetkom mesta. Portal prevadzkuje sukromna spolo¢nost’ adrese https://smart.trnava.sk/, kde
obyvatelia najdu:



https://smart.trnava.sk/

e informacie z 8 meteostanic v meste s aktudlnymi hodnotami, vratane teploty vzduchu,
tlaku vzduchu, vlhkosti vzduchu, oxidu uhli¢itého, irovne hluku, intenzity svetla
a pevnych castic vel'kosti PM1.0, PM2.5 a PM 10.

o Informécie o aktudlnej dopravnej situacii a hustote dopravy na kritickych usekoch
mesta, o aktudlnych nehodach, uzaverach a dopravnych obmedzeniach. Mézu si tak
'ahSie a efektivnejSie naplanovat’ svoj prejazd mestom, staci si pozriet’ informacie v
mobile. Jedna sa o informdcie z vol'ne dostupnych otvorenych dat spolo¢nosti, ktoré ich
poskytuju.

e Informaécie o naplnenosti smetnych nadob (vratane rozdelenia: komunalny odpad,
plasty, sklo, papier) v okoli ich bydliska. Ticto data st ¢erpané zo systému spolo¢nosti
Sensoneo.

e Informéciu o aktudlnom pocasi, vratane Stvordnovej predpovede

e Aktualne informacie z Trnavy, preberane z web stranky mesta

Mesto v sti€asnosti
vyuziva niekol’ko IoT snimacov na monitoring parkovacich miest pre ZTP,
testuje novua generaciu parkovacich senzorov v ramei priemyselného parku,

spustilo 16 ,,komerénych* senzorov, ktorymi mestska policia kontroluje vyuzivanie 20
minatovych bezplatnych miest

OBLAST LOKALNYCH ENVIROMENTALNYCH UKAZOVATELOV / TVORBA,
RESP. MANAZMENT VEREJNYCH POLITIK

Mesto v sucasnosti nedisponuje meteostanicami, ktoré formou spektrometrie vyhodnocuju stav
vozovky na vybranych miestach. Sucasné meteostanice neposkytuji uceleny obraz o stave
vozovky z pohl'adu meteorologickej situécie.

Mesto vyuziva data z aktudlnych IoT zariadeni na tvorbu verejnych politik v obmedzene;j
miere. V ramci oblasti, ktoré su predmetom projektu mesto nedisponuje datami z jednotlivych
krizovatiek, nakol'’ko aktualne rieSenie neposkytuje takéto data (scitavanie vozidiel,
kategorizécia a pod.).

V ramci kontroly kvality ovzduSia ma mesto v sti€asnosti implementované IoT zariadenia (8ks
- majetok externého subjektu), dokaze napr. porovnévat’ udaje zo senzorov v bezprostredne;j
blizkosti komunikécie a v ramci zony parku. Uvedené porovnania musia pracovnici mesta
realizovat’ manualne, mesto nema k dispozicii nastroj, ktory by poskytoval vystupné zostavy,
porovnavania dat a pod. Pre ziskanie komplexnych tidajov chce mesto implementovat’




existujuce meteostanice do novovytvorenej integracno-analytickej SW platformy a sti¢asne
mMnozinu tychto senzorov rozsirit’ o 1 nova meteostanicu.

Predmetom projektu je rieSenie 3 ""biznis procesov':

1) riadenie dynamickej dopravy - krizovatiek a ziskavanie dat z tychto krizovatiek a ich
prezentécia a vyuzivanie,

2) ziskavanie dat z meteostanic a ich ich prezentacia a vyuZzivanie,
3) vyuzivanie dat z loT zariadeni na tvorbu mestskych politik.

Sucasny stav tychto biznis procesov, ktoré st predmetom projektu je charakterizovany
nasledovne (a zobrazeny v ramci schém nizsie):

1) riadenie dynamickej dopravy

KriZovatky, ktoré su predmetom projektu su vybavené radi¢mi starého typu, to zn. v rdmci
krizovatiek je stanoveny pevny casovy algoritmus, v zmysle ktorého radi¢ na krizovatke dava
signal navestidlu/semaforu o potrebe prepinania signalov/farieb. Do radica je mozné vstapit’ aj
externe a zmenit tento ¢asovy plan, resp. algoritmus. Krizovatky, ako uz bolo uvedené,
neposkytujlii udaje ani nie st vzajomne prepojene,

2) ziskavanie dat z meteostanic

V stcasnosti je v ramci mesta nasadenych 8 meteostanic. Tieto meteostanice st zapojené v
platforme, ktor4 ale nie je v majetku mesta a z tejto platformy st poskytované udaje z tychto
meteostanic na webstranke a mobilne aplikacii, ktoré rovnako nie st v majetku mesta. Jedna sa
o pilotny projekt sukromnej spoloc¢nosti. Data z meteostanic je potrebné rucne spracovavat’ v
pripade poziadavky na tvorbu zostav, na porovnavanie hodnét a pod zo strany pracovnikov
mesta.

3) vyuZivanie dat na tvorbu mestskych politik

Platforma, ktorti v si¢asnosti mesto vyuziva, nie je v majetku mesta a rovnako nezdruZuje data
zo vSetkych dostupnych IoT zariadeni, ktoré ma v sucasnosti mesto k dispozicii. V pripade, Ze
dotknuti pracovnici mesta potrebuju udaje z jednotlivych IoT zariadeni, ziskajt ich z
predmetnej plaftormy. Ak pracovnici mesta potrebuja udaje, ktoré platforma neobsahuje,
musia ich ziskat’ manudlne. Rovnako je potrebna manuélna praca s datami z [oT v pripade
poziadavky zo strany vedenia mesta na tvorbu datovych zostav, porovnavania hodnét a pod.




1) Biznis proces - riadenie dynamickej dopravy na krizovatkach, ktoré st predmetom projektu
(stCasny stav)

Pomocou = Riadi krizovatku na => Navestidlo zobrazi =
externého zdklade pevne svetelny signdl na
zariadenia je \ stanovenych casovych \ zéklade informécie z

mozZné algoritov a dava radica
upravovat signdl navestidiu
casovy
algoritmus
radica
Externé zariadenie Radié Navestidio -
- PC semafér

2) Biznis proces - ziskavanie dat z meteostanic

Ob¢can / % Mesto - %
navitevnik pracovnik
podnikatel mesta

Meranie = Ziskanie (dajovz = Zobrazenie Udajov z = Dalsia praca s Gdajmi =
udajov o meteostanice meteostanic
kvalite » » -
Zivotného
prostredia
Meteostanice (8x) Platforma Web stranka /
mobilnd
aplikdcia

3) Biznis proces - vyuzivanie dat na tvorbu mestskych politik

Mesto - % Mesto - % Mesto -
pracovnik pracovnik pracovnik
mesta mesta mesta
Ziskanie dat z existujucich loT = Dalsia prdca s Gdajmi = Vytvorenie =
| — —_— podkladov k
tvorbe
mestskych
‘ ‘ ‘ politik
Existujdce 10T Platforma Web stranka /
zariadenia mobilnd
aplikdcia

’

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Product viewpoint",
,, Business Process Viewpoint"

Rizika




e Zmena, Gprava kompetencii mesta pre oblast’, ktora je predmetom projektu,
e Zmena parkovacej politiky

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v strukturovanej forme.

Architektira informacnych systémov

Tabulka 6 Architektura informacnych systémov - aktualny stav

Suhrnny popis

V ramci mesta je v sucasnosti v prevadzke verejny portdl ako pilotné smart city rieSenie (popis sluzieb vid’. bizt

Datova / integra¢na platforma, ktorti v sucasnosti mesto vyuziva nie je v majetku mesta, jedna sa o pilotny proj
ukonceni tohto projektu platforma nezostava v majetku mesta, z uvedené¢ho dovodu je potrebné zabezpecit’ vlas
datovu integracnu platformu.

Dispecerské rozhranie integracnej platformy pre predstavitelov mesta, odbornych pracovnikov, servisne organi:
z mestskych technologii, zariadeni a systémov do jednej centralizovanej platformy.

Jedna sa o nasledovné data:

o Informdcie z meteostanic, vratane grafov, Statistik, historickych udajov...

o Informacie z dvoch v sicasnosti pripojitel'nych krizovatiek mesta o ich fungovani, po¢te automobilov, v
Ako funguj, ¢i nie st v poruche, kol'ko 4aut sa v nich nachadza, aky ma krizovatka aktudlny signalny pl:
informacii dokazu kompetentni lepSie riadit’ dopravu v meste.

o Informécie o vyuzivani velkokapacitnych nadob na zber separovaného odpadu, vratane informécii o naf
Statistik, historickych udajov...

o Informécie zo sc¢itatov dopravy (ked’ sa obstaraju a nainstaluji) o pocte a druhu automobilov na trnavsk




Verejny portdl [ mobilna aplikacia (pilotné rieienie, ktoré nie je majetkom mesta) Zobrazenie (dajov z Q Obéan | %

— wybranych ——  navitevnik /
existujtcich loT podnikatel
Integracnd platforma (pilotné rieSenie, ktoré nie je majetkom mesta) ZiSka"hlE l]l!alhw z Q Mesto %
— vybranye! -

existujicich loT

f

Vybrané existujlce loT zariadenia
Meteostanice KriZovatky Senzory v
"@" (ktoré nie si {é} kontajneroch @
predmetom
projektu)

Priestor pre sumdrny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Application Usage Viewpoint", ,, Applicatic

> 0

Dalsie informacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)
Rizika

Nemoznost’ integracie suc¢asného portalu do buduceho rieSenia

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej forme.

Technologicka architektura

Tabulka 7 Technologicka architektura - aktudlny stav

Suhrnny popis




Charakteristika sti¢asného stavu technologickej
infrastruktury IoT je nasledovna:

Z pohl'adu predmetu projektu:
REGULACIA DOPRAVY

o stary typ radiCov na 9 krizovatkach (to zn. v ramci
krizovatiek je stanoveny pevny ¢asovy algoritmus, v
zmysle ktorého radi¢ na krizovatke déva signal
navestidlu/semaforu o potrebe prepinania
signalov/farieb. Do radi¢a je mozné vstupit aj
externe a zmenit’ tento Casovy plan, resp.
algoritmus)

LOKALNE ENVIROMENTALNE UKAZOVATELE

o 8 x snimac kvality zivotného prostredia —
smart.trnava.sk (majetok externého subjektu), ktoré
budu integrované do novovytvorenej integracno-
analytickej SW platformy



http://smart.trnava.sk/

Technologickéd architektura - aktudlne rieSenie krizovatiek, ktoré si predmetom projektu:

Krizovatka

¢

Externé )
zariadenie - PC {'}

e

Navestidlo | & Radi¢ o
semafar S bt

Technologicka architektira - aktualne rieSenie meteostanic, ktoré buda v rdmci projektu
integrované do novovytvorenej platformy:

= Siet £F
Meteostanica
(8x) e
Server (nie Integracna
je majetkom platforma (nie
mesta) Je majetkom
mesta, jednd sa
o pilotny
projekt
stikromnej
firmy)

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Infrastructure Usage
Viewpoint”, ,, Infrastructure Viewpoint"




Dalsie IoT technologie mesta:

REGULACIA DOPRAVY

e 1 x vizudlny séita¢ bicyklov s online vyhodnocovanim,
LOKALNE ENVIROMENTALNE UKAZOVATELE

e 4 x snimace teploty a vlhkosti na technologii LoraWAN
- https://trnava.cgc.sk/iot/trnava (majetok TT-IT),

MANAZMENT STATICKEJ DOPRAVY

e 16 x parkovaci senzor pre rychloobratkové bezplatné parkovanie v rdmci centralne;j
mestskej zony, technologia NB-10T (majetok TT-IT),

e 20 x novéa generacia parkovacich snimacov s moznost'ou overovania opravnenosti
parkovania (majetok externého subjektu)

e 31 x parkovaci senzor, technoldgia SIGFOX, monitorovanie a online informovanie
0 obsadenosti ZTP parkovacich miest v centralnej mestskej zone (majetok TT-1T)

INE OBLASTI

e 1 x set bluetooth navadzacich beaconov pre zlepSenie orientacie slabozrakych v budove
mestského tiradu + mobilna aplikacia (majetok externého subjektu)

e 200 x snimac zaplnenia odpadovych nadob - spolo¢nost’ FCC (50 % mestska firma)

o 1 x set senzorov na meranie spotreby energii (voda, teplo, elektrina) v budove
mestského tradu, (majetok TT-IT)

e 3 x inteligentny teplomer s detekciou ruSka a moznost'ou ovladat’ pristupové systémy
po splneni podmienok (majetok TT-1T)

Spresnenie identifikovanych
rizik: Odkazy na relevantné
identifikatory rizik v prilohe
Rizika.

Rizika

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

e Nemoznost integracie sucasnych IoT prvkov do navrhovaného rieSenia

Diagramy, modely, obrazky

Prilohy Vv plnom rozli$eni

Odkazy na relevantné subory.
Prilohy obsahuju informacie vo
forme modelov.

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie
V Strukturovanej forme.



https://trnava.cgc.sk/iot/trnava

Bezpec¢nostna architektura

Tabulka 8 Bezpecnostna architektura - aktualny stav

Suhrnny popis

Mesto Trnava pri prevadzke sti¢asného rieSenia postupuje v zmysle
platnej legislativy. Spdsob prevadzky technologickych prvkov

a dotknutej aplikacie spiia bezpeénostné parametre v zmysle
legislativnych poziadaviek na ochranu osobnych tidajov a pracu

s nimi. Aktualne je Bezpecnostny projekt v ramci mesta Trnava v
procese tvorby.

Existujuce IT riesenia su prevadzkované v zmysle Standardnych
bezpecnostnych nastrojov.

Priestor pre sumdrny obrazok / graf / diagram.

Dalsie informacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Rizika

Spresnenie
identifikovanych
rizik: Odkazy na
relevantné
identifikatory rizik
V prilohe Rizika.

Riziko tniku informacii

Prilohy

Diagramy, modely,
obrazky v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné
subory. Prilohy
obsahuju informacie vo
forme modelov.

Prevadzka

Tabulka 9 Prevadzka - aktualny stav

Suhrnny popis




Stcasné zariadenia cestnych dopravnych signalizacii jednotlivych krizovatiek prevadzkuju ich dodéavatelia na z
Portal Smart Trnava a rovnako aktudlna mobilna aplikacia s prevadzkované sukromnou spolocnostou a mesto
Mesto Trnava disponuje adekvatnym materialno-technickym zdzemim a dostatonymi internymi administrativn

rovnako mnoZstvo projektov financovanych z eurdpskych investi¢nych a §trukturdlnych fondov EU (pozn. ich
na https://www.crz.gov.sk/index.php?1D=2171273&art_zs2=mesto+trnava&art_predmet=zmluva+o+poskytnut

Mesto Trnava z dovodu efektivnejSicho zabezpeCovania sluzieb suvisiacich s prevadzkou informaénych a komu
poskytovanie IKT sluzieb na zmluvnom zaklade predovsetkym Mestskému tradu v Trnave, Mestskej policii me

Priestor pre sumdrny obrazok / graf / diagram, nepovinna informdcia.

Dalsie informacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Rizika

e Problém s kompatibilitou HW a SW

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej forme.

Alternativne rieSenia

Alternativa A — ,,Nazov"

Suhrnny popis



https://www.crz.gov.sk/index.php?ID=2171273&art_zs2=mesto+trnava&art_predmet=zmluva+o+poskytnut%C3%AD&art_ico=&art_suma_zmluva_od=&art_suma_zmluva_do=&art_datum_zverejnene_od=&art_datum_zverejnene_do=&art_rezort=0&art_zs1=&nazov=&art_ico1=&odoslat=Vyhľadať

Uvodné informdcie
(Max. 800 znakov)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informacia.

Dalsie informdcie
(Max. 800 znakov)

Dovod zamietnutia, alebo vyberu riesenia (Max. 400 znakov)

Alternativa B — ,,Nazov"

Suhrnny popis

Uvodné informdcie
(Max. 800 znakov)

Priestor pre sumdrny obrazok / graf / diagram, nepovinna informdcia.

Dalsie informacie
(Max. 800 znakov)

Dovod zamietnutia, alebo vyberu riesenia (Max. 400 znakov)

Popis buduceho stavu

Legislativa

Tabulka 10 Legislativa - buduci stav

Suhrnny popis




Predkladany projekt nevyzaduje tvorby novych legislativnych noriem, resp. zmeny jestvujtcich
legislativnych noriem, ktoré suvisia s realizaciou navrhovaného projektu.

V ramci projektu a pripravovaného verejného obstaravania budu zavedené opatrenia
zamedzujtce problémom typu ,,vendor lock-in*, neprimeranym ekonomickym nakladom na
rozsirenie zrealizovanych vystupov v budicnosti, aktualizaciu alebo zmenu softvérovej, resp.
technologickej platformy a pod.

Obstaravanie zmluvného vzt'ahu bude uskuto¢nené v sulade s Koncepciou nakupu IT vo
verejnej sprave schvalenou €. 4/2019 zo dna 16.5.2019, ¢islo €. 3995/2019/0SLOITK -1
formou zivotného cyklu SW, pripadne ziskanim potrebnych majetkovych licencnych prav, ak
to bude mozné. Ziadatel’ vykonal pripravné trhové konzultacie k uvedenej problematike a pred
samotnym obstaravanim vykona aktudlnu analyzu stavu a moznosti trhu aby vybral
ekonomicky najvyhodnejsi postup.

Déta a vystupy projektu budi majetkom mesta. Tvorba softvérového riesenia bude realizovana
v stilade so Zdkonom €. 95/2019 Z. z. o informacnych technolégiach vo verejnej sprave a o
zmene a doplneni niektorych zakonov.

Projekt bude realizovany v stilade so zdkonom €. 305/2013 Z. z. o elektronickej podobe vykonu
pOsobnosti organov verejnej moci a o zmene a doplneni niektorych zakonov (zakon o e-
Governmente).

Priestor pre sumdrny obrazok / graf / diagram, nepovinna informdcia.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Spresnenie kritérii kvality: Odkazy na relevantné

Kriteria kvality identifikatory kritérii kvality v prilohe Kritéria kvality.

e Zavedené ucinné opatrenia zamedzejuce problémom "vendor lock-in"

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na

Rizika . P T, , o
relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

e Neakceptovanie opatreni zamedzujucich problémom "vendor lock-in" zo strany
dodavatel’a rieSenia

Prilohy Diagramy, modely, obrizky v plnom rozliSeni
Zoznam priloh. Prilohy obsahuju Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju
informdcie v Strukturovanej forme. informdcie vo forme modelov.

Architektura



Biznis architektara

Tabulka 11 Biznis architektura — buduci stav

Suhrnny popis




Projekt bude realizovany v katastrdlnom uzemi mesta Trnava (Statut mesta
je uvedeny v MetalS - karta Dokumenty).

Katastralne izemie mesta Trnava:

&

UZEMNY PLAN MESTA

AVA

(STAV K 30.06.2015)
i 1 T i

Na implementaciu rieSeni Internetu veci ma ziadatel’ vypracované
nasledovné dokumenty:

e Audit mesta Trnava pre oblast’ Smart Cities - strategicky dokument
pre implementaciu IoT,
o Plan udrzateI'nej mobility krajského mesta Trnava.

Projekt je v sulade s nasledovnymi cie'mi Auditu mesta Trnava pre oblast’
Smart Cities:

« Ciel: Dopravné data a digitalny pasport a cielom Zivotné prostredie
implementaciou rieSenia inteligentnych krizovatiek, vytvorenim
jednotnej integracno-analytickej SW platformy zdruzujicej data z
IoT a integraciou existujicich a novej meteostanice.




Mesto Trnava sa zavidzuje

o prijimat’ rozhodnutia a realizovat’ svoje politiky na zaklade dat
ziskanych prostrednictvom prvkov internetu veci
implementovanych v ramci predkladaného projektu,

e 7e navrhované rieSenie bude implementované v sulade so
Vseobecnym nariadenim o ochrane tidajov (Nariadenie Europskeho
parlamentu a Rady (EU) 2016/679 z 27. aprila 2016 o ochrane
fyzickych 0sob pri spractivani osobnych udajov a o vol'nom pohybe
takychto udajov, ktorého cielom je vyrazné zvySenie ochrany
osobnych udajov ob¢anov a zékon ¢. 18/2018 Z. z. o ochrane
osobnych udajov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov z 29.
novembra 2017),

Projekt je urceny pre cielovl skupinu: obyvatelia mesta v pocte 63 552
(udaj k 6.7.2020, zdroj: https://egov.trnava.sk)

V ramci projektu bude zavedena koncova sluzba: KS 339266 -
Poskytovanie tdajov o dopravnej situécii, meteorologickej situacii a o
kvalite zivotného prostredia.

Projekt sa tyka nasledovnych prioritnych oblasti pre implementaciu prvkov
internetu veci:

e Regulacia dopravy,
o Lokalne environmentalne ukazovatele,
o Tvorba, resp. manazment verejnych politik.

OBLAST REGULACIE DOPRAVY

Predpodkladané miesta realizacie st nasledovné kriZzovatky v rdmci mesta
Trnava (jedna sa o najfrekventovanejSie krizovatky v meste, na ktorych nie
je implementovany systém inteligentné¢ho riadenia):

Hospodarska — Kollarova + PPP Hospodarska
Hospodarska - Studentska

Hospodarska - Rybnikova (Zeleny Kricok)
Hospodarska — Terézie Vansovej (OC MERKUR)
Bucianska — Rybnikova — Hlboka

Hlboké — Starohdjska

PPCH Dohnéanyho — Stromova

PPCH Spacinska

Nitrianska — Priemyselna — SAD

LCoNoOAWNE



https://egov.trnava.sk/

Inteligentné krizovatky

V ramci horeuvedenych krizovatiek bude realizovana implementacia
systému inteligentnych krizovatiek, budu instalované nasledovné IoT
prvky:

e radice (1 radi¢ = 1 krizovatka),
o magnetodetekcia (91 ks),
o rozmiestnenie:
= Krizovatka 1: 14
= Krizovatka 2: 9
= Krizovatka 3: 5
= Krizovatka 4: 9
= Krizovatka 5: 24
= Krizovatka 6: 8
= Krizovatka 7: 5
= Krizovatka 9: 17 (pozn. na Krizovatke ¢.8 nebudu
implementované magnetodetekcie, ked’Ze sa jednd o
prechod pre chodcov, magnetodetekcie sluzia na
detekciu vozidiel)

-

K9

TRNAVA

o

K4 O O

Navrhovany projekt bude umoziovat’ inteligentné riadenie dynamicke;j
dopravy v meste pomocou riadenia inteligentnych krizovatiek. Sledované
krizovatky budu vzajomne prepojené a bude vytvorené dynamické riadenie
a zabezpecenie plynulosti cestnej premavky vozidiel. Vysledkom
prepojenia modernych technologii vplyvajicich na riadenie krizovatiek
bude vacsia efektivity pri prejazdov krizovatkami a nadvadznost’
jednotlivych kriZzovatiek na seba, ¢im sa vytvori tzv. zelena




vina. Krizovatky budu osadené IoT prvkami - magnetodetektormi, ktoré
zabezpecia presnt identifikaciu vozidiel prechadzajucich krizovatkami. Na
zaklade toho sa krizovatky budu vediet’ rozhodovat’ priamo na zéklade
realnej situdcie v nich a prispdsobovat’ tak signalne plany.

Bezdotykova detekcia pre chodcov a cyklistov

V ramci projektu bude zavedeny aj bezkontaktny systém pre chodcov

a cyklistov (chodci a cyklisti uz nebudu stlacat’ tla¢itko preferencie na
krizovatke), ¢im sa redukuje pocet kontaktnych bodov na rieSenych
krizovatkach na 0. V sti¢asnosti je tento pocet stlaceni denne na Grovni
10.000 stlaceni / dotykov. Bezdotykova a beztla¢itkova detekcia chodcov a
cyklistov bude inStalované na Krizovatke 5 Bucianska — Rybnikova —
Hlboka z dovodu najvyssej frekvencie chodcov a cyklistov z rieSenych
krizovatiek, resp. najvacsieho poctu prechodov.

Monitorovacie a prehl'adové kamery

Monitorovacie a prehl'adové dopravné kamery budi umiestnené na
vSetkych riesenych krizovatkach. Signal z kamier bude zaznamendvany na
centrdlnom servery. Pre dial’kovy monitoring bude zabezpeceny prenos
signalu do priestorov Mestskej policie. Mesto, resp. mestska policia bude
mat’ moznost’ online alebo zo zaznamu sledovat’ informacie o doprave.

Analvticky videomonitoring dopravy

Predmetom analytického videomonitoringu dopravy je poskytnutie sluzieb
pre zber a spracovanie idajov o doprave na Styroch vybranych miestach
mesta Trnava. Konkrétne zber, spracovanie a vyhodnotenie dopravy
motorovych vozidiel prechadzajicich definovanymi usekmi. Systém bude
ziskavat’ data zo Styroch dopravnych kamier, ktoré na zaklade analyticke;j
funkcie dokazu identifikovat’, kategorizovat a s¢itavat’ vozidla. Tieto
informdcie vyrazne prispeju k moznosti nastavenia krizovatky dopravnymi
inZiniermi. Kamery budi umiestnené na nasledovnych krizovatkach:

Hospodarska — Kollarova + PPP Hospodarska
Hospodarska - Studentské

Hospodarska - Rybnikova (Zeleny Kricok)
Hospodarska — Terézie Vansovej (OC MERKUR)

el NS

Video-analytické zariadenia - kamery budi pomocou hlbokych
neurdnovych sieti v redlnom c¢ase zo ziskaného obrazu vyhodnocovat
extrahované klasifikované trajektorie vozidiel, cyklistov a chodcov v
dsmich kategoriach, vratane &itania ECV.




Séitade - detektory dopravy

Systém séitacov dopravy v meste, ktory je predmetom tejto vyzvy a nebol v
takejto forme v meste Trnava nasadeny, umozni kategorizovat’, s¢itavat’
vozidla na vybranych vstupoch do mesta, ¢im zodpovedni pracovnici mesta
ziskaju cenné data o doprave v meste.

Scitace dopravy budi umiestnené na nasledovnych (6) vstupoch do mesta:

o Nitrianska, Zelene¢skd, Bratislavska, Piestanska, Spacinska cesta,
Trstinska cesta.

Specialne Bluetooth detektori dokazu identifikovat’ smerovost’ jednotlivych
vozidiel a vypocitavat’ dojazdové Casy. To st udaje dolezité nielen pre
zodpovednych pracovnikov ale aj pre ob¢anov. Pdjde totiz o tvrdé data
mesta o doprave. V stcasnosti ma mesto a ob¢ania informaciu o
dojazdovych €asoch iba sprostredkovanu cez nadkup dat, napr. Google.

Dopravné informac¢né tabule

Budu osadené na 6 vstupoch do mesta Trnava:

e Nitrianska, Zelene¢skd, Bratislavska, Piestanska, Spacinska cesta,
Trstinska cesta.

Pri vstupoch do mesta vodi¢om sprostredkuji informacie o doprave
informacné dopravné tabule, ktoré v meste detekuju scitace dopravy,
Bluetooth senzory (14 ks, ktoré budi umiestnené pri s¢itacoch dopravy
(6ks) a v 8 krizovatkach (t.j. 8ks, okrem krizovatky ¢.8, ktoré je prechodom
pre chodcov) a inteligentné dopravné analytické kamery. Tieto tidaje zbiera
integra¢nd datovo-analyticka platforma a posiela ich podl'a potreby na
zobrazenie na informa¢nych paneloch.

Vodici tak dostant informéciu o dojazdovych ¢asoch do jednotlivych
destinacii mesta, 0 moZnych nebezpecenstvach na trase, o nehodach, ¢i
obchadzkovych trasach pri kolonach. Dopravni dispeceri tak mozu aj tymto
spdsobom upokojovat’ dynamickt dopravu v meste. DetailnejSie informécie
o doprave budi moct’ vodici ziskat’ aj z online portalu a mobilnych
aplikacii.

Integra¢no-analyticka SW platforma

V neposlednom rade sucast’ou projektu je vybudovanie integracno-
analytickej SW platformi, ktora vSetky tieto data a informacie zjednoti a
prinesie predstavitelom mesta formou analyz, predikcii a smart scenarov.
Zaroven vybrané technologie umozni ovladat. Rovnako tak vybrané data a




informadcie sprostredkuje obéanom formou online portalu. Vybrané open
data sprostredkuje prostrednictvom open data portalu na d’alSie spracovanie
formou vysokokvalitnych open data Standardov.

Po integracii dat z roznych technologickych zariadeni ziskaju predstavitelia
mesta spolu s ob¢anmi jednoduché, ale pritom uzito¢né pohl'ady na to, ako
mesto funguje a kde je jeho d’alsi potencial. Mesto v sucasnosti zbiera data
z krizovatiek (z 2 krizovatiek, ktoré nie su predmetom projektu),
meteostanic a senzorov zo smetnych kosov. Tieto budi doplnené o d’alsie
data (z [oT zariadeni v ramci predkladaného projektu), ktoré budu
poskytovat’ ucelenejsi obraz a bohatsie informacie pre odbornti aj laicka
verejnost’.

Datova platforma (vratane portalu), ktort v sucasnosti mesto vyuZziva nie je
v majetku mesta, jedna sa o pilotny projekt sukromnej spolo¢nosti. Po
ukonceni tohto projektu platforma nezostava v majetku mesta, z uvedené¢ho
dovodu je potrebné zabezpecit’ vliastni mestsku analyticko-datova
integracnu platformu.

Pridanou hodnotou projektu je vytvorenie komplexného systém riadenia
»smart“ mesta, ktory bude zastupcom mesta spristupiiovat’ kontextové data
o0 fungovani mesta, ako napriklad v prvom rade stav dopravy, ale i kvalitu
ovzdusia, obsadenost’ parkovisk, fungovanie MAD. Vsetko prehl'adne na
jednom mieste, k dispozicii ihned’ a online. Bude umoziovat’ mestu vopred
definovat a nastavit’ reakcie integrovanych technologii v meste na vopred
ocakavané, pripadne neoCakavané situacie, tak, aby sa vd’aka takejto
synchronizécii udalost’ ¢o najlepsie zvladla. Taktiez takéto inteligentné
riadenie bude poskytovat’ datové podklady pre d’alSie analyzy (na zaklade
nastrojov Business Inteligence), rozhodovania a nastavovania stratégii pre
oblast’ Smart City.

Servisnym organizaciam mesta umozni sledovat pripojené zariadenia

a systémy z pohl'adu chodu a udrzby. Organizacie tak budu schopné pruzne
reagovat na zmeny stavu riadenia, planovat’ udrzbu, alebo sledovat’
dostupnost’ jednotlivych systémov a zariadeni.

Obyvatelia z takéhoto systému ziskaju jednotny pohlad’ na dianie v meste.
Vzhl'adom na trendy v tejto oblasti, bude vytvorena interaktivna webova
stranka, na ktorej sa ob¢ania budi moct’ dozvediet’ uzito¢né informacie

0 stave dopravy, parkovania, Zivotného prostredia, bezpe¢nosti v meste, ¢i
fungovani tradov. Na zaklade dat, ktorymi bude disponovat’, bude takyto
systém ponukat’ aj indexy vy¢islujice dopravnu obsluznost’ mesta, stav
ovzdusia, spravanie sa vodi¢ov na cestach.

Rovnaku funkcionalitu, aka bude poskytovat’ takato web stranka, prinesie
ob¢anom aj mobilna aplikacia, ktord bude budované v radmci predkladaného




projektu. Aplikacia taktiez umozni okamzitii obojstrannt interakciu
obyvatel'ov a mesta. Mesto tak bude schopné posielat’ dolezité informéacie
obyvatel'om (dopravné uzavery, ...) a obCania mézu mestu posielat’
napriklad svoje pripomienky, navrhy zlepsSenia a podobne.

V neposlednom rade bude tento systém umoziovat’ aktivistom, komunitam,
neziskovym organizaciam a firmam vyuzivat’ otvorené data (napr. pocet
vozidiel prichadzajacich krizovatkou v jednom smere, pocet nakladnych
automobilov nad 3,5t, pocet dni, kedy je vozovka pokryta 'adom a pod.,
data zo s¢itavania vozidiel, priemerné dojazdové ¢asy a pod.) v niektorej zo
zakladnych Standardizovanych foriem, napriklad Open Data APIL

Bude sa jednat’ o webovy portal pre IT orientovanu verejnost’, Zurnalistov a
akademicku obec, ktory bude popisovat’ a zverejiovat’ otvorené mestské
data. Bude navrhnuty ako logicky doplnok integracnej platformy s dérazom
na jednoduchu katalogizaciu a publikéciu dynamickych dat v strojovo
CitateI'nej podobe. Postara sa o otvaranie uz existujiicich mestskych dat a
zjednoti pristup k existujucim datam pre verejnost’. Prostrednictvom portalu
sa budu data generovat’, distribuovat’ a zverejiiovat’. Portal bude
integrovany s data.gov.sk.

OBLAST LOKALNYCH ENVIROMENTALNYCH
UKAZOVATELOV

Meteostanica

Navrhovana unikatna meteostanica formou spektrometrie vyhodnoti stav
vozovky na krizovatke Hospodarska x Radlinského x Studentska. Toto
miesto je vybrané, pretoZe blizkost’ rieky Trnavka mdze ovplyviovat’
vlhkost’ prostredia, nasledkom ¢oho mdze najmi v zimnych mesiacoch
menit’ povrch vozovky v porovnani s inymi lokalitami mesta.

Organizacii zodpovednej za udrzbu komunikacii poskytne unikatny uceleny
obraz o stave vozovky z pohl'adu meteorologickej situacie. Mesto v
sucasnosti takymito udajmi nedisponuje.

Implementaciou tidajov z 10T zariadeni monitorujtcich kvalitu ovzdusia
(8ks existujucich + 1ks novej meteostanice) ziska mesto tidaje z
bezprostrednej blizkosti komunikacii, z parku, bude ich moct’ porovnavat’.
Ako je uvedené vyssie, v Casti Regulacia dopravy, mesto vybudovanim
analyticko-datovej platformy bude mat’ k dispozicii data a informacie
formou analyz, predikcii a smart scendrov.

TVORBA, RESP. MANAZMENT VEREJNYCH POLITIK




Ako je uvedené v predchéadzajicich odsekoch, implementaciou loT prvkov
a analyticko-datovej platformy ziska mesto data a informacie, analyzy
tychto dat, predikcie a pod. Nasledne tieto data vyuzite pri tvorbe politiky
mesta a prijimanie rozhodnuti pre oblast’ d’alSej urbanizacie mesta, data
ziskané z blizkosti komunikécii vyuZzite mesto na podporu propagacie
alternativnych spdsobov dopravy, ako podporné argumenty pri zmene
uzemného pldnu mesta a pod.

Meteostanice

Povodné Nova
meteostanice meteostanica
(8ks) KS_339266 O
Poskytovanie
adajov o
dopravnej
Inteligentné krizovatky Integragno-analytickd Portdl / web stranka situdcii,

. ~ - z . ~ datova platforma ——  meteorologi
Inteligentd Inteligenta Inteligentd ckej situdci
kr\i'{walka krlifwa(ka kri :ovﬁlka a0 kvalite

€1 &2 €3az9 3ivotného

Open-flata prostredia
> portfl mesta
Trnava
/ >

Inteligentné = Ziskavanie informacii = Automatické = Ziskanie informécii o = Tvorba mestskych =
riadenie krizovatky a ddr z krizovatiek a spracovanie dat, doprave a Zivotnom politik na zaklad dit

- krizovatky loT zariadeni tvorba vystupnych prostredi z loT

rozhgduju’ pri.:-xmo Il zosl‘év‘ porovnavanie Ll Ll
na zaklade redlnej dat, generovanie
situdcie v nich a wystupov
prispésobujd tak
signalne plany
Mesto - Obéan / % Mesto %
pracovnik mesta navstevnik
mesta /
podnikatel

Pozn. jednotlivé komponenty / IoT prvky inteligentnych kriZzovatiek su zndzornené v
technologickej architekture - buduci stav, komponenty Integracno-analytickej datovej
platformy su uvedené v ramci architektiry informacnych systémov - budtci stav

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Product viewpoint",
., Business Process Viewpoint"




Kritéria kvality

Spresnenie
kritérii kvality:
Odkazy na
relevantné
identifikatory
kriterit kvality

Vv prilohe Kritéria
kvality.

e Zvysenie priepustnosti krizovatiek o min. 5%

Rizika

Spresnenie
identifikovanych
rizik: Odkazy na
relevantné
identifikatory
rizik v prilohe
Rizika.

e Zmena parkovacej politiky

e Zmena, Uprava kompetencii mesta pre oblast’, ktora je predmetom projektu,

Prilohy

Diagramy,
modely, obrazky
v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Odkazy na
relevantné
subory. Prilohy
obsahuju
informacie vo
forme modelov.

Architektira informacnych systémov

Tabulka 12 Architektura informacnych systéemov - buduci stav

Suhrnny popis




Integracno — analyticka SW platforma pre koordinované riadenie
dopravy a zivotného prostredia

Moduly integra¢no-analytickej SW platformy:

Nazov

Funkcionalita

Public Portal

Verejny web pre obcanov, spolo¢enstva a podnikatel'ov v
meste zobrazuje udaje v prehl'adnych online Statistikach,
trendoch, indexoch alebo v aplikécidch.

Open Data
Portal

Verejny web pre start-upy, novinarov, IT expertov a
akademickych pracovnikov poskytuje l'ahky pristup
k otvorenym datam mesta.

Bude integrovany na data.gov.sk

Do data.gov portalu budu dodavané vsetky open data v
Standardnych forméatoch, vratane dynamickych data setov.
Na to je vSak potrebny Open data portal,

prostrednictvom ktorého bude mesto tieto data generovat,
distribuovat’ a zverejnovat.

Modul
sledovania
dopravy

Sledovanie Urovne dopravy v meste, dopravnych kongescii,
pocitanie dojazdovych ¢asov, s¢itanie a

klasifikacia dopravného pradu

Modul riadenia

Sledovanie radicov cestnej svetelnej signalizacie, riadenie
a sprava svetelnych krizovatiek, tvorba dopravnych

r ,
dopravy scenarov
Modul Pripojenie a ovladanie premennych dopravnych znaciek -
premennych navestidla, riadenia spravy obsahu, ovladanie
znaciek prostrednictvom smart scenarov
Modul Sledovanie mesta prostrednictvom zivych videozaznamov,
dohl'adovych matice kamerového systému on-line, prevadzkové pohl'ad
kamier na kamery
Modul bodov | Zobrazenie vybranych bodov zaujmu vratane detailnych
informacii pre ob¢anov pre oblast’ dopravy a Zivotného
zaujmu prostredia
Vizualizacia dopravnych nehod, uzavierok, vynimo¢nych
Modul udalosti |udalosti v doprave a meteorologickych
v doprave

varovani



http://data.gov/

Modul
sledovania
stavu vozoviek

Sledovanie stavu vozovky, vymol'ov a pol'adovice,
vizualizécia monitorovaného pocasia

Mesto Trnava sa zavazuje:

e poskytnut’ verejny pristup k vystupnym datam zverejnenim vystupnych
udajov spracovanych v uzivatel'skom formate na internete,

e poskytovat’ vystupné udaje spracované v uzivatel'skom formate
prostrednictvom osobitne urceného prezentacného hardvéru -
dopravno-informaénych tabul’,

e zverejilovat’ vystupné udaje v otvorenom strojovo Citatelnom formate
vytvorené podl'a Standardov s Giplnymi a Standardizovanymi
metadatami ako otvorené data.

Portal / web stranka Open - data portdl

) )

Integracno-analytickd SW platforma

Modul
sledovania Modul riadenia Modul Modul
dopravy dopravy premennych dohladovwych
znaciek kamier
Modul bodov Modul udalosti Modul Modul
P v doprave sledovania monitoringu
zdujmu - =
stavu vozoviek ovzduiia
Centralizovany systém dopravy a Zivotného prostredia
loT zariadenia
Inteligentné Meteostanice Dopravné Stitace
krizovatky o (8 pdvodnych G kamery G dopravy %
+ 1 novd)

Priestor pre sumdrny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Application Usage
Viewpoint", ,, Application Co-operation Viewpoint"




Vseobecné poziadavky na integra¢no-analyticka SW platformu:

Poziadavky na zakladné asti

Platforma bude rozdelena na nasledujuce Casti:
Détova integracna vrstva
Vrstva monitorovania a riadenia
Vrstva zjednoteného pouzivatel'ského rozhrania
Portél pre otvorené data

Poziadavky na architektiiru

Platforma bude rozdelend do samostatnych modulov / aplikacii.

Platforma bude umoznovat pridanie modulu bez nutnosti zmeny jadra
platformy.

Platforma bude umoznovat Gpravu a rozsirenie modulov bez nutnosti
zmeny jadra platformy a ostatnych modulov.

Platforma bude schopna spracovavat vSetky informacie v redlnom case.

Platforma bude byt Skalovatel'na ako horizontalne (pridanim d’alSich
modulov alebo sluzieb) tak vertikalne (navySovania HW zdrojov).

Aplikacia bude podporovat’ prevadzku v HA reZime (redundancia, hot
standby)

Na zabezpecenie vysokej miery dostupnosti aplikacie bude uzivatel'ské
rozhranie Platformy implementované ako webovy klient dostupny z beznych
webovych prehliadacov bez vplyvu na kvalitu zobrazenia a mnozstvo
zobrazovanych informaécii.

Platforma bude schopna spravovat’ tisice sucasne pripojenych Prvkov bez
akychkol'vek prietahov v komunikécii, ddtovom patraniach, ukladanie,

spracovanie a v prezentacii dat.

Poziadavky na prostredie

Serverovu Cast’ aplikacie bude mozné prevadzkovat’ pod virtualizacnou
platformou aj na dedikovanom HW.




Serverova Cast aplikacie bude univerzalna v zmysle moznosti spustenia
pod operacnym systémom Windows aj Linux.

Serverova ¢ast’ bude podporovat’ funkcie kontajnerizacie pre jednoduchsiu
spravu prostredia (napr. Docker, Kubernetes)

Poziadavky na data a integraciu

Platforma bude definovat’ univerzalne datové obalky pre ukladanie
vSetkych prevadzkovych informécii o Prvku, ako st jeho aktudlny stav alebo
zozbierané data.

Détové ulozisko bude schopné ukladat’ akékol'vek metadata pre aktualne
ulozené zaznamy bez potreby predchadzajucej definicie tychto metadat.

Platforma bude umoznovat integraciu novych technol6gii bez nutnosti
zmeny jadra platformy.

Platforma bude umoznovat’ monitorovanie stavu pripojenej technologie
alebo systému s rozliSenim V poriadku, Podozrenie na chybu, Chyba a
Nepripojené.

Platforma bude ukladat’ nestruktarované data formatu tak, ako boli
nasnimané technologiou, obohatené budi maximalne o systémové atriblty

(identifikacia technoldgie, Gicel, systémové atributy - datum, ¢as a pod.).

Platforma bude ukladat’ Struktirované, entitne-relacné data do relacne;
databazy pre d’alSie vyuzitie a BI analyzy.

Platforma bude poskytovat’ verejné a zdokumentované API pre vSetku
pozadovanu funkcionalitu.

Poziadavky na interoperabilitu

Platforma bude umoznovat registraciu tzv. Udalosti, na ktoré mozu
reagovat’ d’alSie komponenty Platformy.

Platforma bude mat’ jadro zaloZené na pravidlach s moznost'ou definicie
vlastnych pravidiel a sad pravidiel pre riadenie r6znych Scenarov. Typickym
scenarom je riadenie jednotlivych Prvkov na zaklade informacii ziskanych z
ostatnych Prvkov.

Platforma bude umoZziovat’ uZivatel'om definovanie vlastnych ozndmeni a
varovani.




Poziadavky na uzivatel'ské rozhranie

Platforma bude rozdelena na jednotlivé moduly (vid’. PoZiadavky na
moduly).

Uzivatel'ské rozhranie bude oddelené od jadra platformy.

Kazdy modul bude ponukat’ uzivatel'ské rozhranie s rovnakym dizajnom a
principy ovladania (tzv. Look & Feel).

Platforma bude ponukat’ nastroj pre spravu Prvkov.

Platforma bude ponukat’ nastroj pre definiciu Scendrov.

Platforma bude ponukat’ nastroj pre spravu Uzivatelov.

Platforma bude ponukat’ nastroj pre konfiguraciu notifikaciu.

Platforma nebude, z dovodov zachovania kompatibility, vyzadovat
pouzitie akéhokol'vek zasuvného modulu tretich stran, ako napriklad Adobe

Flash, Java Applet a d’alSie.

Poziadavky uverejfiovanie informacii

Platforma bude umoziovat’ uverejiovanie informacii na verejnych
strankach

Informécie zverejnené na verejnych strankach budua mat’ formu:
0 Grafického pouZivatel'ského rozhrania s mapovymi podkladmi mesta

0 Otvorenych datovych sad vratane otvoreného API a dokumentacie

Centralizovany systém riadenia dopravy a Zivotného prostredia

Systém riadenia a monitorovania dopravy a zivotného prostredia bude
realizovany riadiacou a monitorovacou dopravnou ustredniou, ktora pre radice
zabezpecuje:

monitorovanie prevadzkového stavu krizovatiek v redlnom case,

prenos skuto¢ného priebehu konania formou pasovych diagramov v
realnom case,




konanie na zéklade informacii z jednotlivych radi¢ov a meteostanic v
realnom case,

zber a zobrazenie informacii o mnozstve vozidiel (z detektorov),

zmenu rezimu prevadzky krizovatiek, ¢i uz jednotlivo alebo v skupinach
pre uprednostnenie vozidiel MAD,

nastavovanie tras vozidiel s prdvom prednosti v jazde na izolovanych
krizovatkach i na koordinovanych tahoch,

pripojenie az 1000 krizovatiek,
uzivatel'sky pristup do programu s vyuzitim pristupovych prav,

pripojenie aplikacii tretich stran s vyuzitim monitorovacich a riadiacich
metdd.

Dopravna riadiaca ustrediia umoznuje monitorovanie a efektivne rieSenie
dopravnej problematiky mesta. Pontika Groven monitorovaciu, dohl'adu

a adaptivneho riadenia, ktoré spifiaju poziadavky malych, strednych aj
rozsiahlych mestskych aglomerécii. Zakladnym principom ustredne je
komplexny dohl'ad a riadenie cestnej dopravnej signalizacie vSetkych
krizovatiek pre zaistenie plynulosti dopravy. Neoddelitel'nou stcastou je aj
zaistenie preferencie vozidiel MAD a IZS.

Uroven monitorovania v realnom case:
Monitorovanie prevadzkového stavu krizovatiek
Zobrazenie detailného stavu mesta,

Zobrazenie interaktivnej schémy jednotlivych krizovatiek s vizualizéciou
realneho priebehu riadenia

Uroven dohl’adu a riadenia v realnom &as:
Riadenie na zéklade informécii z jednotlivych radicov v redlnom case
(moznost’ vypinania do kmitavej zltej okamzZite alebo podla casového planu,

prepinania planov a ich vlastnosti)

Zmena rezimu prevadzky krizovatiek jednotlivo alebo po skupindch pre
uprednostnenie vozidiel MAD




Nastavenie a spustenie tras vozidiel s pravom prednosti v jazde na
izolovanych krizovatkach aj na koordinovanych tahoch

Ovladanie faz ru¢ného riadenia
Dostupnost’ funkcii pre jednotlivé radic¢e alebo skupiny radicov
Urovet strategického a adaptivneho riadenia:

Automaticka zmena parametrov signalnych planov zadanych
V jednotlivych radi¢och v rozsahu:

- Zmena limitov predlzovania
- Zmena podmienok vyzvy

- Zmena parametrov predlZzovania (¢asovych medzier medzi vozidlami,
obsadenost’ atd’.)

- Zmena poradia f4z a ich Struktury
- Zmena synchroniza¢ného bodu signalneho planu
Automaticka definicia parametrov koordinacie

Automatické prepinanie signalnych planov alebo skupin signalnych
planov

Vzdialeny upload novej dopravnej logiky do radic¢a
Definicia logiky je prevadzana pomocou dopravnych funkcii parametrov na
zaklade dat v redlnom cCase aj Statistickych dat. Vstupné dopravné funkcie
poskytuju informacie z detektorov a radi¢ov (pocty vozidiel, obsadenost,
kongescie, vyuzitie doby zelenej). Vystupné funkcie umoZznia prepinanie
signalnych planov, zmeny ich parametrov a ovplyvnenie ich dopravnych logik.
Uzivatel'ské funkcie a zdkladna charakteristika
Klient riadiacej a monitorovacej dopravnej ustredne je primarne uréeny pre:
prehl'adné zobrazenie aktudlneho stavu radicov v redlnom case,

riadenie radi¢ov V realnom case.

Uzivatel'ské rozhranie webovej stranky a mobilnej aplikacie budu spinat’
kritéria pristupnosti podl'a Vynosu €. 55/2014 (resp. jeho novelizécii) Z. z.




Ministerstva financii Slovenskej republiky o Standardoch pre informacné
systémy verejnej spravy, najmé vSak podla §14 - §17 (Standardy pristupnosti a
funkénosti webovych sidel a mobilnych aplikécii).

Diagramy,
modely,
Prilohy obrazky

v plnom
rozliSeni

Odkazy na
relevantné
subory.
Prilohy
obsahuju
informacie vo
forme
modelov.

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v strukturovanej forme.

Technologicka architektura

Tabulka 13 Technologicka architektura - buduci stav

Suhrnny popis




V ramci projektu bude nasadené technologické rieSenie s nasledovnou technickou
Specifikaciou:

Radi¢

Radi¢ je tvoreny siborom systémovych komponentov a elektrickych pristrojov
ulozenych do skrine, ktora zaist'uje ich ochranu pred poveternostnymi

vplyvmi, aich upevnenie je spoésobom zabezpecujucim ochranu pred vplyvom
moznej vibracie sposobenej okolitym prostredim. Radi¢, prostrednictvom
vystupnych obvodov riadi jednotlivé signaly v zavislosti na realizovanom
algoritme riadenia pre dynamické riadenie s moznost'ou pripojenia dopravnych
detektorov.

Radi¢ musi dokazat’ hospodarit’ s kazdou sekundou signéalneho planu:

- Pridel'uje preferenciu vozidlu, ktoré ju aktualne potrebuje

- Detailne rozliSuje medzi vozidlami, linkami, smermi jazdy atd’.

- Respektuje miestne stanovenu hierarchiu prav na preferenciu

- Pracuje so vSetkymi miestne dosiahnuteI'nymi datami

- Minimalizuje zdrZanie vSetkych vozidiel pred kriZovatkou riedenou

- Optimalizuje nutni dobu signalu vol'no pre vozidla MAD

- Nedava zbytocné vol'no nepritomnému vozidlu

- Umoznuje zaistit’ d’alSie funkcie zavislé na premavke MAD

Navestidla

Na vSetkych krizovatkach dojde k vymene néavestidiel za navestidla typu LED
S bezpe¢nym napajacim napatim

Poziadavky na detekciu vozidiel

Na krizovatkéach, ktoré st predmetom projektu sa budu dopliiat’ prvky detekcie
systému . Systém slizi na bezdrotovu detekciu vozidiel na cestach a je v znacnej
miere presnej$i a nepodlieha poveternostnym podmienkam ako kamerovy
detekény systém. Detekcia vozidiel je umoznena na zaklade magnetodetektorov
umiestnenych vo vozovke.

Napojenie sa do optickej siete mesta, kamerovy systém




Najlepsie rieSenie pre koordinaciu svetelne riadenych krizovatiek je ich fyzické
prepojenie, najlepsie optikou. Takéto prepojenie oproti koordindcii riesenej
pomocou presného ¢asu poskytuje ovel’a viac moznosti riadenia pri koordindcii.
Kamerovy dohl'ad bude sluzit’ ako nastroj na kontrolu ¢i uz rieSenie dopravnych
situdcii, ktoré mézu nastat’ na vsetkych rieSenych krizovatkach.

Optické rozpojovacie skrine

Na jednotlivych dotknutych krizovatkach budi vybudované optické rozpojovacie
skrine (ORS). Budu situované vedla radi¢a . Budu sluzit’ na, pripojenie
zariadenia a kamerového dohl'adu krizovatky do jestvujicej optickej siete
vybudovanej po meste Trnava.

Meteostanica

Tento druh senzora monitoruje podmienky na povrchu vozovky v dvoch
dimenziach (2D) a v 4 096 snimanych bodoch sucasne. Zist'uje tak, ¢i je vozovka
mokra, alebo pokrytd snehom, ¢i 'adom. Naprie¢ jazdnymi pruhmi zistuje
klzkost’ a stav povrchu vozovky, a to z plochy o vel’kosti azZ 6 x 6 metrov. Senzor
tiez poskytuje vizualnu snimku z klasickej kamery a teplotu povrchu vozovky
merant bezkontaktne priblizne zo stredu snimanej oblasti. Tato technoldgia
poskytuje detekciu zlozitejsich situécii na vozovke s roznymi podmienkami, v
roznych Castiach vozovky (v stope vozidiel, medzi stopami, na krajnici).

Monitorovacie a prehl’adové dopravné kamery

Monitorovacie a prehl'adové dopravné kamery buda umiestnené na vsetkych
rieSenych kriZzovatkach. Signal z kamier bude zaznamenédvany na centralnom
servery. Pre dial’kovy monitoring bude zabezpeceny prenos signalu do priestorov
Mestskej policie. Mesto bude mat’ moznost’ online alebo zo zdznamu sledovat’
informécie o doprave. Na vSetkych krizovatkach budu inStalované
multisenzorové kamery vo vysokom rozliSeni.

Scitace dopravy

Systém detekuje, kedy st dopravné Spicky, kde su cesty pretazené, resp. kolko a
akych kde jazdi vozidiel. PrinaSa l'ahko ¢itatelné data a prehl'adné reporty, ktoré
mozno vyuzit' pre riadenie dopravy aj pre rozvoj cestnej siete.

Prinosy detekcie:

Podrobné¢ informdacie o dopravnej zat’azi v miestach merania

Vyhodnotenie aktualnej urovne dopravy




Podrobné ¢lenenie podl'a kategorii (tried) vozidiel

Moznost’ definicie kategorii (tried) vozidiel podl'a potreby alebo nadrodnych
zvyklosti

NastaviteI'né c¢asové rozliSenie
Podrobné statistiky a reporty
Dopravné funkcie:
Klasifikécia vozidiel podla preddefinovanych kategorii

Statistika poétu vozidiel v kazdej kategérii v uzivatelom definovanych
intervaloch

Statistika priemernych rychlosti vozidiel podl'a kategérii v uzivatelom
definovanych intervaloch

Priemerné rychlostné zataze vSetkych vozidiel v zavislosti na uzivatel'sky
definovanom ¢asovom intervale

Priemerné rychlostné zat'aze jednotlivych kategorii v zavislosti na
uzivatel'sky definovanom ¢asovom intervale

Identifikacia smeru jazdy vozidiel

Meranie ¢asového intervalu medzi vozidlami
Pouzitie s¢itacov dopravy s technologiou detekcie Bluetooth mozni merat’
dojazdové Casy, dopravné toky, priemernu rychlost’, vyhodnocovat’ dopravu a
ponuka alternativne cesty pri kolonach. Lahko identifikuja hlavné tranzitné trasy
a dokazu zmerat’ dopravné toky. Mesto bude mat’ k dispozicii vSetky data, vd’aka
ktorym moéZe I'ahko ovplyvnit’ dopravu.

Zakladna funkcionalita:

Merianie dojazdovych ¢asov pre pouzivatelom definovany cyklus alebo
interval

Monitoring priemernej rychlosti jazdy pre pouZivatel'om definovany cyklus
alebo interval

Detekcia dopravnych nehdd, alebo havarii




Detekcia dopravnych smerov

Ponuka alternativnych tras

Detekcia stojacich a pomaly sa pohybujucich vozidiel
Systém detekcie pomocou Bluetooth je zalozeny na anonymnom monitorovani
pohybu a zbere unikatnych MAC adries zariadeni Bluetooth, ktoré sa nachadzaju
na palubach vozidiel iducich sledovanou oblastou. Softwarovym filtrom su
vyhodnocované Specifické pripady (zastavenie auta na ceste, rozpoznanie kolony
atd’.) Vd’aka takto ziskanym datam je mozné s vysokou presnostou urcit’ aktualne
dianie na cestéch.
Prinosy:

Presné data pre Statistické vypocCty stavu cestnej premavky

Dopravné informacie pre webové stranky, mobilné aplikacie a naviga¢né
systémy

Smerovy vyskum, identifikacia hlavnych tranzitny tras

Inteligentna kriZzovatka

Externé
zariadenie - PC ©

Névestidio / @ Radi¢ Anténa pre @= Maqnemdetek
— — — tor

semafér kriZovatky €.1 magnetodetek
tory

Bezdotykové

tagidlo — stitate
doprawy / i
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detektory
P Opticka .‘ 5
Dopravné mfo —_— rozpojovacia £F = Meteostanice
tabule i — Kamery
Inteligentd Optickd sief mesta =4 Server Ostatné
kriZzovatka €.2 e — existujlce loT
- radi¢ zariadenia
Mesto £ Integrano- Portal Obéan,
(dispeting) ~ —— T analytickd SW @p— —  navitevnik

platforma mesta,




Dopravné informac¢né tabule

Informacné dopravné tabule na vstupoch do mesta vodi¢om sprostredkuju
informacie o doprave, ktoré v meste detekuju s¢itae dopravy , Bluetooth senzory
a inteligentné dopravné analytické kamery. Tieto udaje zbiera integra¢néa datovo-
analyticka platforma a posiela ich podl'a potreby na zobrazenie na informacnych
paneloch.

Vodic¢i tak dostantl informaciu o dojazdovych ¢asoch do jednotlivych destinacii
mesta, 0 moznych nebezpecenstvach na trase, o nehodach, ¢i obchadzkovych
trasach pri koldénach. Dopravni dispeceri tak mozu aj tymto spdsobom
upokojovat’ dynamicku dopravu v meste. DetailnejSie informacie o doprave buda
mdct’ vodici ziskat’ aj z online portalu a mobilnych aplikacii.

Dopravné informacné panely (v poc¢te 6ks) budi osadené na vstupoch do mesta
Trnava.

Analyticky videomonitoring dopravy

Jedna sa o $tyri dopravné kamery/video-analytické zariadenia vhodne inStalované
na stipe verejného osvetlenia, ktoré budi pomocou hlbokych neurénovych sieti v
realnom Case zo ziskaného obrazu vyhodnocovat’ extrahované klasifikované
trajektorie vozidiel, cyklistov a chodcov v 6smich kategoriach, vratane Citania
ECV.

Kamery budt snimat’ dopravu v poZadovanom jazdnom pruhu a spracované udaje
budu kontinualne zasielat’ do integracno-analytickej platformy. Tu budu tieto
udaje d’alej automaticky vyhodnotené, uloZené do databazy a poskytované pre
d’alSie spracovanie datovo - analytickou platformou.

Video-analytické funkcie kamier:
Detekcia a klasifikacia pohybujucich sa objektov, ako st chodci, cyklisti,

motocykle, osobné automobily, dodavky, stredne vel'ké vozidla, ndkladné auta a
autobusy na zaklade rozpoznavania snimok.

Prilohy

Diagramy,
modely,
obrazky
v plnom
rozliSeni




Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej forme.

Odkazy na
relevantné
subory.
Prilohy
obsahuju
informacie
vo forme
modelov.

Implementacia a migracia

Tabulka 14 Implementacia a migracia

Suhrnny popis




Projekt je rozdeleny do nasledovnych aktivit s celkovou diZzkou trvania 12 mesiacov

Aktivita Dlzka_trvama
vV mesiacoch
Analyza a dizajn
e Zhotovenie potrebnej realiza¢nej dokumentacie,
e Specifikacia a popis produktov projektu,
e Zvolenie pristupu k projektu po vyhodnoteni viacerych sposobov a 3
moznosti dodavky,
e Naplanovanie potrebnych prac vo faze implementacie,
e Definovanie ¢asovych limitov, lehot stratégie informovania o postupe
projektu vo vzt'ahu k harmonogramu projektu
Nékup HW a SW 3

Implementacia

e Dodavka produktov projektu a montdz produktov

o Dozor nad priebehom prac a kontrola realizacie projektu projektu, 6

e Postupné planovanie a vyhodnocovanie etap projektu s overovanim
uplnosti dodavok pre kazdu etapu

Testovanie

o Testovanie prevadzky a overovanie funk¢nosti inStalovanych
zariadeni
e ZaSkolenie prevadzky

Nasadenie

o Potvrdenie finalnej akceptacie produktov projektu a ich odovzdanie |2
do prevadzky

Podporné aktivity

Aktivita bude realizovana pocas celej doby realizacie projektu. V ramci
podpornych aktivit bude realizované riadenie projektu a aktivity publicity a 12
informovanost’ v zmysle podmienok definovanych vo vyzve.

V ramci riadenia budu vykonavané nasledovné aktivity:




o riadenie projektu pre oblast’ suladu so Standardami pre informacné
systémy verejnej spravy,

o organizacné zabezpecenie aktivit projektu,

o administracia stvisiaca s riadenim, organizovanim, financnym
zuctovanim, sledovanim ¢iastkovych a celkovych vysledkov
(monitorovanim), hodnotenim vysledkov, zabezpecenim publicity
a informovanosti a pod.

Publicita a informovanost’.

V ramci aktivity bude realizovana publicita v zmysle podmienok
definovanych vo vyzve.

Data zo sucasného rieSenia centralizovanej platformy, ktoré je prevadzkované a vlastnené
externou spolo¢nost'ou budu migrované do nového rieSenia. Déta poskytne sucasny externy
dodavatel’ mestu v otvorenej forme.

Priestor pre sumdrny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Implementation and
Migration Viewpoint"

Plan verejného obstaravania:

Plén verejného obstaravania - sluzby

Predpokladany termin | Predpokladany termin
Nizov predmetuzdkazky  Prijimatel Struny opis predmetu zékazky Postup zaddvania zékazky  Postup zadévania zékazky vyhlésenia verejného  ukonZenia verejného
obstaravania obstarsvania

Predmetom zakazky je dodavka HW a SW
komponentov pre nove

ka na sluiby
5 azka pod'a § 30) 01/2021 10/2021
dodévky loT platfor

Predpokladany termin zacatia projektu: 11/2021

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej forme.

Bezpecnostna architektira

Tabulka 15 Bezpecnostna architektura - budiici stav

Suhrnny popis




Navrh a realizécia Centralizovaného systému riadenia dopravy aj
Integra¢no—analytickej SW nadstavby pre koordinované riadenie dopravy
budu realizované v stllade s platnou legislativou pre oblast’ ochrany
osobnych udajov.

Vytvorené informacné systémy nebudt zhromazd’ovat’ citlivé udaje.
Navrhované systémy a technologické prvky buda vyuzivat uzavreta
komunika¢n infrastruktiru mesta.

Projekt bude realizovany v sulade s nasledovnymi bezpecnostnymi
Standardmi:

e dedikovana prenosova infrastruktura,

e podpora VPN alebo vlastné APN v mobilnej sieti

e podpora Sifrovanej komunikécie, ovladanie a manazment rieSenia
zabezpecenou formou (hierarchia a logovanie pristupov)

Bezpecnostny projekt mesta Trnava je aktualne v procese tvorby. Projekt
bude v stlade s pripravovanym bezpecnostnym projektom a v stlade s
platnou legislativou pre dant oblast’.

Priestor pre sumdrny obrazok / graf / diagram.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Diagramy,
modely, obrazky
V plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Odkazy na
relevantné subory.
Prilohy obsahuju
informdcie vo
forme modelov.

Prevadzka

Tabulka 16 Prevadzka - buduci stav

Suhrnny popis




Prevadzku inteligentného dopravného systému, jeho komponentov a
obstaravanych technoldgii bude zabezpecovat’ dodavatel’ na zaklade SLA
kontraktu.

Za prevadzku bude zodpovedna spolo¢nost’ TT — IT, s.r.o (obchodna
spoloc¢nost’ so 100% majetkovou ucastou mesta), ktora je zodpovedna za
sluzby suvisiace s prevadzkou informacnych a komunikacnych
technologii.

Instalované zariadenia budu pridelené do spravy mesta.

Pozitivom IoT zariadeni realizovanych v ramci projektu je skutocnost’, ze
tieto zariadenia poskytuju informacie centralnej integracnej platforme

0 svojej prevadzke a poruchach. Rovnako centralna integracna platforma
zaznamenava vypadky tychto zariadeni, stratenti konektivitu a pod.

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinnd informdcia.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Diagramy,
modely, obrazky
V plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie V strukturovanej forme.

Odkazy na
relevantné subory.
Prilohy obsahuju
informdcie vo
forme modelov.

Ekonomicka analyza

Tabulka 17 Ekonomicka analyza - buduci stav

Suhrnny popis




Predpokladané naklady projektu predstavuju 999.197,00 € s DPH

Celkové naklady na vlastnictvo (TCO):

Spolu 1 2 t3 t4 t5 16 t7 18 19

SW produkty - sumér 134701 [32% 1o o |0 |o 0o o o |0 o
obstaranie 701
SW produkty - sumdr 39969 |0 4441 |4 441 | 4441|4441 |4441 |4 441 |4 441 |4 441 |4
prevadzka
Aplikécie - sumar 55
obstaranie 55 440 440 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aplikdcie - sumdr 0 0 o (o o o o o o |0 o
prevadzka
SW a Aplikacie - vystupné 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
naklady

, . 778
HW sumar obstaranie 778 925 925 0 0 0 0 0 0 0 0 0

, , 17 17 17 134 17 134 17 17 1
HW sumdr prevadzka 39355310 1764 |764 |764 |603 |764 |603 |764 |764 |7
Riadenie projektu 30131 igl 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spolu 1432 969 22 22 22 139 22 139 22 22 2

P 719 066 205 205 |205 |[044 205 | 044 205 205 |2

Pozn. k nakladom: Integra¢no-analytickt SW platformu (pozostavajucu z jednotlivych modulov) vratane mobil
aplikacie a portalu predpokladame nakupit’ ako krabicovy SW. Ako vyvoj sa predpoklada customizécia tohto
krabicového SW, t.j. customizacia celého SW produktu a jeho komponentov.

Ziadatel’ deklaruje zabezpecenie finanénych prostriedkov vo vyske zodpovedajicej minimalne 20% z celkovycl
opravnenych vydavkov projektu na zabezpecenie finan¢ného krytia prevadzky projektu v ramci TCO.

Projekt predpokladd ekonomické prinosy, ktoré sa prejavia v zniZeni ¢asu potrebného na prejazd jednotlivymi
krizovatkami. Predpokladdme zniZenie ¢asu prejazdu krizovatkami v meste Trnava v rozmedzi 15 az 25%. Uve
predpoklad vychddza z obdobného riesenia implementovaného v meste Pittsburgh v Spojenych Statoch Americl
V meste Pittsburgh sa po nasadeni inteligentnych krizovatiek znizil ¢as prejazdu krizovatkami o 25%. Ako uvéc
vysledky projektu, ¢as prejazdu sa neskratil, z dévodu, ze sa autd pohybovali rychlejsie, ale preto, Ze zastavoval
0 30% menej. Zdroj: ,,Want to Fix Road Congestion? Try Smarter Traffic Lights (https://time.com/5502192/sm
traffic-lights-ai/)*.



https://time.com/5502192/smart-traffic-lights-ai/
https://time.com/5502192/smart-traffic-lights-ai/

V popoludiajsej dopravnej Spicke je priemerny prejazd vozidiel na Ulici Hospodarska (krizovatka ¢€.1) 3,5 min,
celkové zataZenie krizovatky je v $pi¢ke 2924 vozidiel za hodinu (zdroj: Preferen¢né jazdné pasy MAD na
Hospodarskej ulici v Trnave — overovacia studia"). V pripade naplnenia predpokladu znizenia ¢asu prejazdu
krizovatkami o 15 az 25% to znamend Usporu €asu pre jedného vodica v priemere 0,525 min. az 0,875 min. V
suvislosti s tsporou ¢asu pre MHD je v dopravnej Spicke prejazda vozidiel MHD na Ulici Hospodarska 4,13 mi
pripade naplnenia predpokladanej uspory ¢asu o 25%, znamend v priemere zniZenie ¢asu pre MHD o 1,03 min.

Uspora pohonnych hmot - vietky vozidla:

2924 vozidiel * 0,875 min rychlejsi prejazd * uspora 0,031 paliva minuta = 761 paliva denne, t.j. 80€ denne = 28
€ rocne (to su Uspory, ak berieme len 1 hodinu dennej dopravnej $picky).

Uspora na pohonnych hmotach MHD - 1 vozidlo MHD x tspora 1,03 min jazdy podas 1 prejazdu krizovatkou -
1 paliva (akceleracia, statie) / jeden prejazd = pri cene paliva 1,05 EUR s DPH tusporu vo vyske 0,065 EUR za k
jeden prejazd vozidlom MHD krizovatkou.

Uspora na &ase castnikov cestnej premavky — pri obsadenosti 1,3 osoby na auto v $picke — 1,3 0sob x 0,975 m
1,2675¢h/denne ¢o je cca 316,875 ¢lovekohodin ro¢ne. Pri priemernej mzde pre rok 2020 na Slovensku vo vys
086 EUR je cena jednej ¢lovekohodiny 6,46 EUR, ¢im ro¢na tspora ¢ini 2 047,- EUR (pozn. to su uspory, ak
berieme len 1 hodinu dennej dopravnej $picky).

Jednotkova Sgg;u S|
Skupina | Podpolozka . . cena bez Pocet DPH |s|
vydavkov | EKRK Nazov vydavku MI'" DPH (v |jednotiek Dg/ H | 200
EUR) EUR) E
022
Samos;ta’tne 716
hnutelné Pripravnda | Projektova 1 1
\S/ﬁelgloa projektova dokumentacia: Krizovatka 1 ks 11320 . 320,00 264,00 5¢
r;: , dokumentacia
hnutel'nych
veci
022
Samos;ta’tne 716
hnutelné Pripravna a Projektova dokumentacia:
veci a pravna o) © ks [495 1 495,00 | 99,00 |5¢
, projektova Krizovatka 2
subory .
. dokumentacia
hnutel'nych
veci
022 716 Projektova dokumentacia:
Samostatné | *=> jektova coku " |ks |440 1 440,00 | 88,00 |5:
hnutelné Pripravna a Krizovatka 3




veci a projektova

subory dokumentécia

hnutel'nych

vecl

022

Samos;ta’tne 716

hnuteiné Pripravna a Projektova dokumentacia:

veci a pravha o) © |ks |770 770,00 | 154,00 | 92

stibory projektova Krizovatka 4

hnutel'njch dokumentacia

vecl

022

Samos,ta,tne 716

hnutel'né , , . , ,

veci a Pripravnd a Projektova dokumentacia: ks 1375 1 275 00 1

stibo projektova Krizovatka 5 375,00 ' 6"
r;: , dokumentacia

hnutel'nych

veci

022

Samos,ta,tne 717

hnutel'né , , . , ,

veci a Pripravnd a Projektova dokumentacia: ks |495 495.00199 00 |5¢

stibory projektova Krizovatka 6 ’ ’ )

hnutePnych dokumenticia

veci

022

Samos;ta,tne 718

hnutelné Pripravna a Projektova dokumenticia:

veci a P , VJ ' ks [550 550,00 | 110,00 | 6€

sibo projektova Krizovatka 7
r}: , dokumentacia

hnutel'nych

veci

022

Samos;ta’tne 719

hnutel'né ) , . , .

veci a Pripravna a Projektova dokumenticia: ks | 275 27500 155.00 |3

stbo projektova Krizovatka 8 ’ ’ ©
r},/ , dokumentacia

hnutel'nych

veci

022 720 Projektova dokumenticia:

Samostatné ) ' ks |660 660,00 [ 132,00 | 7¢

hnutel'né

Pripravné a

Krizovatka 9




veci a projektova
subory dokumentécia
hnutel'nych
veci
022
e 71
veci a Pr1pravna’a Pvr,oJevktova dokumentacia ks 13000 1 3 600,00 3
stibory projektova . sCitacov dopravy 000,00 6(
, . . | dokumentacia
hnutel'nych
veci
022
nuterne. |12
veci a Prlpravna’a PrOJektng dokumevznt’ama - ks |2337 1 2 467,40 2
stibory projektova Dopravné informacné tabule 337,00 8(
» ., . | dokumentacia
hnutel'nych
veci
022
Samos,ta,tne 721
hnutelné Pripravna Projektova dokumentécia -
veci a praviaa | frojetiova CORUMETTACa = ks |550 1 550,00 | 110,00 | 6¢
stibory projektova cestna meteorologicka stanica
» .~ 1 | dokumentacia
hnutel'nych
veci
022
Samostatné 799
hnutel'né Pripravna a Projektova dokumentéacia -
veci a ropektové Analyticky videomonitoring |ks |[550 1 550,00 | 110,00 | 6¢
stbory proj . .| dopravy
, , . | dokumentacia
hnutel'nych
veci
022
o 75
. Pripravna a | Projektova dokumentacia 3 4
veci a : . , . ks |3392 1 678,40 | -
stibory projektova Kamerovy systém 392,00 07
» . . | dokumentacia
hnutel'nych
veci
022
. | 713002 A T 9 1 11
Samostatné Nakup Navestidla: Krizovatka 1 ks |316,00 30 480,00 896,00 | 33

hnutel'né




veci a vypoctove;j
stibory techniky
hnutel'nych
veci
022
S 7100
: Nakup Magnetodetekcia: Krizovatka 17 3 2
veela l ypodtovej |1 ks |1232,00 14 248,00 | 449,60 | 6¢
subory | tochniky
hnutel'nych
veci
022
s 71500
. Nakup ki 16 13 |L
V?CIa vipoctovej Radi¢: Krizovatka 1 ks |16016,00 1 016,00 | 203,20 | 21
subory | tochnik
hnutel'nych y
veci
022
Samos,ta,tne 713002
hnutel'né Nék
veci a FUP | Navestidla: Krizovatka 2 ks |316,00 1 316,00 (63,20 |31
, vypoctovej
subory | technik
hnutel'nych y
veci
022
. Nékup Megnetodetekcia: Krizovatka 11 2 14
vecla 1l vpoctovej |2 ks 132000 19 880,00 376,00 | 2
stibory techniky
hnutel'nych
veci
022
Samos;ta’tne 713002
hnutel'né Nékup 11 2 13
V?Cla vipoctovej Radi¢: Krizovatka 2 ks |11352,00 1 352,00 | 270,40 | 6:
siibory technik
hnutel'nych y
veci
022 713002 Megnetodetekcia: Krizovatka 7 1 8
Samostatné | o - 3 ks 1140800 |5 040,00 | 408,00 | 42

hnutel'né




veci a vypoctove;j
stibory techniky
hnutel'nych
veci
022
Samos:ta’tne 713002
hnutel'né Nékup 10 2 17
veci a vipoctove] Radi¢: Krizovatka 3 ks [10824,00 |1 824,00 | 164,80 | 9¢
subory | techniky
hnutel'nych
veci
022
st 7100

. Nakup Megnetodetekcia: Krizovatka 11 2 14
veci a vipoctovej |4 ks |1320,00 ? 880,00 | 376,00 | 2°
subory | echnik
hnutel'nych y
veci
022
Samos,ta,tne 713002
hnutel'né Nékup 11 2 15
veci a vypoctove] Radi¢: Krizovatka 4 ks |11176,00 |1 176,00 | 235.20 | 41
subory | echnik
hnutel'nych y
veci
022
Samos;ta,tne 713002
hnutel'né Nékup 11 2 14
veci a vypoctovej Navestidla: Krizovatka 5 ks |308,00 38 704,00 | 340,80 | 02
stibory techniky
hnutel'nych
veci
022
Samosant 1o

. Nékup Megnetodetekcia: Krizovatka 25 5 3(
vecia | e |5 ks 105600 |24 344,00 | 068,80 41
siibory technik
hnutel'nych y
veci
022

| 713002 s N LA

Samostatné Nakup Radi¢: Krizovatka 5 ks |15752,00 1 752,00 | 150,40 | 9¢

hnutel'né




Veci a vypoctove;j
stibory techniky
hnutel'nych
vecl
022
Samostatné
hnutel'né 17\]:;1?102 Bezdotikova a beztlac¢itkova 12 5 1/
Veci a , ? . detekcia chodcov a cyklistov: | ks |1003,00 12
, vypoctovej oy 036,00 407,20 | 44
subory technik Krizovatka 5
hnutel'nych y
vecl
022
bmterne | 713002

. Nékup Megnetodetekcia: Krizovatka 10 2 12
vecl vypoctovej |6 ks 1132000 |8 560,00 | 112,00 | 67
subory 14 chnik
hnutel'nych y
veci
022
Samos,ta,tne 713002
hnutel'né Nakup 9 1 11
V?CI a vipoctovej Radi¢: Krizovatka 6 ks 19944,00 1 944.00 | 988,80 | 93
sibory 4 chnik
hnutel'nych y
veci
022

: Nakup Megnetodetekcia: Krizovatka 7 1 8
vecla e octovej |7 ks 11408,00 15 040,00 | 408,00 | 4
siibory techniky
hnutel'nych
veci
022
Samos;ta’tne 713002
hnutefné | \riip 9 1 17
V,ECIa vypoctove] Radi¢: Krizovatka 7 ks |9328,00 1 328.00 | 865,60 | 1¢
stbory technik
hnutel'nych y
veci
022

, | 713002 NV 4 4

Samostatné Nakup Radi¢: Krizovatka 8 ks [4136,00 1 136,00 827,20 o¢

hnutel'né




veci a vypoctove;j
stibory techniky
hnutel'nych
veci
022
et 130
. Nékup Megnetodetekcia: Krizovatka 19 3 2:
vecla | ooctovej |9 ks 1114400 117 448,00 | 889,60 | 3:
subory o chniky
hnutel'nych
veci
022
puterne | 713002
: Nakup NV 16 3 1¢
veci a vipoctovej Radi¢: Krizovatka 9 ks [16104,00 |1 104.00 | 220,80 | 3:
subory | echnik
hnutel'nych y
veci
022
Samos,ta,tne 713002
hnutelne | \aeup 18 |3 2
vgua vipoctovej Detektor dopravy - 2 pruhy (ks |3761,00 5 805.00 | 761,00 | 5¢
subory 14 chnik
hnutel'nych y
veci
022
Samos;ta,tne 713002
hnutel'né Nékup 5 1 6
vgma vipoctove] Detektor dopravy - 4 pruhy (ks |5082,00 1 082,00 | 016,40 | 0¢
siibory techniky
hnutel'nych
veci
022
s i
veci a N’aku}) . Rozyodf)va skrifia pre ks |1317,00 8 10 2 12
stibory vypoctovej napéajanie detektorov 536,00 | 107,20 | 6
hnutel'nych techniky
veci
022 713002 Bluetooth ku s¢itaé
Samostatné | | HCTOOTH SCRZOT el SCHAtom | 1is 82,00 6 492,00(98,40 |5¢
Nakup dopravy

hnutel'né




Veci a vypoctove;j
stibory techniky
hnutel'nych
vecl
022
Samos:ta’tne 713002
hnutel'né Nékup 6 1 7
vgua vypoctovej Bluetooth senzor universal set [ ks | 758,00 8 064.00 | 212,80 | 23
subory o chniky
hnutel'nych
vecl
022
Samos,ta,tne 713002
hnutel'né ,
. Nékup o 2 2
veci a M . Komunika¢ny HW ks |251,00 8 401,60
, vypoctovej 008,00 4A(
subory 14 chnik
hnutel'nych y
veci
022
Samos,ta,tne 713002
hnutel'né Nak
veci a ’au? . Anténa GSM/3G/4G/WIFI ks 141,00 14 574,00 (114,80 | 6¢
, vypoctovej
sibory 4 chnik
hnutel'nych y
veci
022
Samos;ta,tne 713002
hnutel'né Nak 1 )
veci a axuP | ndukéna sluka ks |71,00 28 397,60
, vypoctovej 988,00 3¢
siibory techniky
hnutel'nych
veci
022
Samos;ta’tne 713002
hnutel'né Nak 5 3
veci a XUb I QW séitagov ks |443,00 6 531,60
, vypoctovej 658,00 1€
sibory technik
hnutel'nych y
veci
022 713002 SW BTTT 1 licencia 1 2
Samostame |\ BTTT webové rozhranie | < |12200 |14 750,00 | 32000 1

hnutel'né




veci a vypoctove;j
stibory techniky
hnutel'nych
veci
022
P | 102

: Nakup L . 42 8 5(
V(?CI a vypoctove] Dopravné informaéné tabule | ks |7033,00 198,00 | 439,60 | 6:
subory o chniky
hnutel'nych
veci
022
s | 1300
veci a Nékup Cestna meteorologicka ks 11937300 19 3 2:
stibory vypoctovej stanica - senzor ’ 373,00 | 874,60 | 24
hnutel'nych techniky
veci
022
Samos,ta,tne 713002
hrutefné | \gx Cestné meteorologicka
veci a axup estna meteoroiogicka ks |718,00 718,00 | 143,60 | 8¢
, vypoctove;j stanica - ro¢na licencia
subory | technik
hnutel'nych y
veci
022
Samostatné
hnutel'né 17\]:;?{?102 Analyticky videomonitoring 29 5 3
veci a awp dopravy, HW, SW, analytika, |ks |7290,00
, vypoctovej . 160,00 | 832,00 | 9¢
stbory : kamery, konektivita

. . . | techniky

hnutel'nych
veci
022
Samos;ta’tne 713002
hnutelné g Analyticky videomonitorin
veci a axup YHUCKY VICCOMONTIONNE 1 ks 795,00 795,00 | 159,00 | 9
, vypoctovej dopravy -ro¢na licencia
stbory technik
hnutel'nych y
veci
022 713002 Analyticky videomonitoring 8 1 9
Samostatne Nakup dopravy - Platforma pre ks |8136,00 136,00 | 627,20 | 7¢

hnutel'né




veci a vypoctovej vyhodnocoavanie, agregaciu
stibory techniky a vizualizaciu dat v cloude
hnutel'nych
veci
022
Samostatné
hnutel'né 71,3002 Monitorovacie a prehl'adové
. Nékup . 6 1 8
veci a .+ . |dopravné kamery ks |1693,00 ;
, vypoctovej , 772,00 | 354,40 | 1~
subory technik Kamera 3 hlavova
hnutel'nych y
veci
022
Samostatné
hnutel'né 71,3002 Monitorovacie a prehl'adové
. Nékup . 9 1 1]
veci a M . dopravné kamery ks |1965,00
, vypoctovej , 825,00 [ 965,00 | 7¢
subory technik Kamera 4 hlavova
hnutel'nych y
veci
022
et |713002
. Nakup Zéaznamovy softvér 11 2 12
veci a e ks |11392,00 :
stibory vypocltovej pre kamery 392,00|278,40 | 67
hnutel'nych techniky
veci
022
Samos;ta,tne 713002
hnutefne | Ngkup 28 |5 |3
V?CI a Vipoctovej Zaznamovy server pre CCTV | ks |28461,00 461,00 | 692,20 | 1°
siibory techniky
hnutel'nych
veci
022
Samos;ta’tne 713002
houtefne | \akup 23 |4 |2
V,ECI a vypoctovej Rozpojovacia skrina (ORS) | ks |3366,00 562,00 | 712,40 | 23
stbory technik
hnutel'nych y
veci
022 713002 Integracno - analyticka SW 92 18 11
Samostatné Nakup nadstavba pre koordinované sub | 92822,00 822,00 564,40 | 3¢

hnutel'né




veci a vypoctove;j riadenie dopravy - licencie
stibory techniky modulov
hnutel'nych
veci
022
Samos;ta’tne 713002 Integrac¢no - analytickd SW
hnutel'né ] . ,
veci a Nékup nadstavba pre koordinované sub | 8632.00 8 1 1(
, vypoctovej riadenie dopravy - Public ’ 632,00 | 726,40 | 3%
stbory techniky portal
hnutel'nych
veci
022
Samos,ta,tne 713002 Integracno - analytickd SW
hnutel'né Nk dstavb Koordi , 3 4
vecia aup - hadstavba pre koordinovane g, | 3880,00 776,00
, vypoctove;j riadenie dopravy - Open data 880,00 6"
subory techniky portal
hnutel'nych
veci
022
Samos,ta,tne 713002 Integracno - analytickd SW
hnutel'né . . .
veci a Nékup nadstavba pre koordinované sub | 11800.00 11 2 14
stibory vypoctovej riadenie dopravy - Mobile ’ 800,00 | 360,00 | 1¢
hnutenjch techniky application Android
veci
022
Samos;ta,tne 713002 Integrac¢no - analytickd SW
hnutel'né , . ,
veci a Nékup nadstavba pre koordinované sub | 11800.00 11 2 1/
stibory vypoctovej riadenie dopravy - Mobile ’ 800,00 | 360,00 | 1€
hnutePnych techniky application iOS
veci
022
SamOSEING | 7150 Integraéno - analyticka SW
hnutel'né ] . ,
. Nékup nadstavba pre koordinované 15 3 18
Veci a e : . y sub | 15261,00
stibory vypoctove;j riadenie dopravy - ro¢na 261,00 052,20 | 31
hnutePngch techniky licencia
veci
518 637005 Implementacia funkénych 7 1 3
Ostatné Specialne prvkov riadenia krizovatky: |sub |7281 .
. 9 " 281,00 (456,20 | 73
sluzby sluzby Krizovatka 1




DEMONTA ZE oznam a

518 637005 zabezp zariadeni: 2 3

Shsltiagne 58111)1 e;)lalne Hospodarska - Kollarova / sub | 2925 925,00 585,00 5]
y y sekcia PPP Hospodarska

518 637005 .

, “ ., Implementécia funkénych 3 4
Ostatné | Specidlne | | 0\ © Hadenia Krizovatka 2 |SUP | 3847 847,00| "0940 | ;
sluzby sluzby
518 637005 DEMONT A ZE oznam a
Ostatné gpeciélne zabezp zariadeni: Krizovatka |sub |127 127,00| 25,40 |1F
sluzby sluzby 2
518 637005 Implementécia funkénych 5 3
Ostatné Specidlne prvkov riadenia krizovatky: | sub | 2869 869 00 573,80 by
sluzby sluzby Krizovatka 3 ’

518 637005 DEMONTA ZE oznam a

Ostatné Speciélne zabezp zariadeni: Krizovatka |sub |393 393,00|78,60 |47
sluzby sluzby 3

518 637005 .

. ., Implementacia funkénych 4 5
Ostvatne Speimalne prvkov riadenia Krizovatka 4 sub | 4648 648,00 929,60 51
sluzby sluzby
518 637005 DEMONTAZE oznama
Ostatné Specidlne zabezp zariadeni: Krizovatka |sub |393 393,00(78,60 |47
sluzby sluzby 4
(5)13?21 né 23222,1?“ Implementécia funkénych sub | 12507 12 2 15

" P " prvkov riadenia Krizovatka 5 507,00 501,40 | OC
sluzby sluzby
518 637005 DEMONTAZE oznama 4 4
Ostatné Specialne zabezp zariadeni: Krizovatka |sub |4021 804,20 | .
. . 021,00 82
sluzby sluzby 5
518 637005 .

. ., Implementacia funkénych 3 4
Ostatné | Specidlne | | o o denia Krizovatka 6 |1 | 3733 733,00 | 740801 4;
sluzby sluzby
518 637005 DEMONTA ZE oznam a
Ostatné gpeciélne zabezp zariadeni: Krizovatka |sub |393 393,00 78,60 |47
sluzby sluzby 6
518 637005 Implementacia funkénych 9 3
Ostatné Specialne prvkov riadenia krizovatky: | sub | 2801 560,20

y L i 801,00 3¢
sluzby sluzby Krizovatka 7




518 637005 DEMONT A ZE oznam a
Ostatné gpeciélne zabezp zariadeni: Krizovatka |sub |393 393,00|78,60 |47
sluzby sluzby 7
518 637005 Implementécia funkénych
Ostatné Specialne prvkov riadenia krizovatky: |sub | 247 247,00149,40 |2¢€
sluzby sluzby Krizovatka 8
518 637005 DEMONTAZE oznama
Ostatné Specidlne zabezp zariadeni: Krizovatka |sub |393 393,00(78,60 |47
sluzby sluzby 8
518 @37005 Implementacia funkénych 3 3
Ostatné Specialne prvkov riadenia krizovatky: |sub | 3262 262 00 652,40 9]
sluzby sluzby Krizovatka 9 ’
518 637005 DEMONTAZE oznama
Ostatné Specidlne zabezp zariadeni: Krizovatka |sub |393 393,00(78,60 |47
sluzby sluzby 9
(5)1s?a né 23282’1?ne Implementéacia scitacov sub | 18807 18 3 2:
9 P dopravy 807,00 | 761,40 | 5¢
sluzby sluzby
(5)15?31 né gBZ:SiOé?ne Implementécia - Dopravné sub | 880 5 1 6
N P . informacné tabule 280,00 | 056,00 | 32
sluzby sluzby
518 637005 , -
Ostatné Specidlne Cest.na metegrologlqka sub | 1047 1 209,40 1
. . stanica - onside tréning 047,00 2F
sluzby sluzby
518 §37005 Implementacia - Cestna 1
Ostatné Specialne P o . sub | 880 880,00 176,00
. 9 meteorologicka stanica 0¢
sluzby sluzby
518 637005 L _—
Ostatné Specialne Ilfnplemenj[am_a - Analyticky sub | 2640 2 528,00 3
. y videomonitoring dopravy 640,00 16
sluzby sluzby
518 637005
, “ ., Kamerovy systém - 5 1 6
Ostatné | Specidlne |, 1o entacia sub | 5707 707,00 141,40 | 8¢
sluzby sluzby
Implementécialntegracno -
(5)15?21 né ggzgioéine analyticka SW nadstavba pre sub | 14256 14 2 1
N P " koordinované riadenie 256,00 | 851,20 | 1C
sluzby sluzby

dopravy




518 637005 . ..

Ostatné Soecidlne Overovanie funk¢nosti sub | 8006 8 1 9
Statne peeiaiil systému: Krizovatka 1 006,00 | 601,20 | 6C

sluzby sluzby

518 637005 . .

. “ ., Overovanie funk¢nosti 3 4
Ostvatne Spevmalne systému: Krizovatka 2 sub | 3357 357,00 671,40 02
sluzby sluzby
518 637005 . .

. ., Overovanie funk¢nosti 3 4
Ostatné | Specidlne | o 1 Krizovatka 3 sub | 3885 885,00 | /700 6¢
sluzby sluzby
518 637005 . .

. ., Overovanie funk¢nosti 3 4
Ostatné | Specialne | oo - Krizovatka 4 sub | 3665 665,00 | /3300 3¢
sluzby sluzby
(S)lsfatné 23282,3116 Overovanie funkcnosti sub | 8285 8 1 9

N P . systému: Krizovatka 5 285,00 | 657,00 | 94
sluzby sluzby
518 637005 . .

. “ Overovanie funkcnosti 1 2
Ostvatne Spevmalne systému:  Krizovatka 6 sub | 1905 905,00 381,00 of
sluzby sluzby
518 637005 . .

. “ Overovanie funk¢nosti 1 2
Ostvatne Speimalne systému: Krizovatka 7 sub 1905 905,00 381,00 2¢
sluzby sluzby
518 637005 . .

. ., Overovanie funk¢nosti 1 2
Ostvatne Spev01alne systému: Krizovatka 8 sub | 1968 968,00 393,60 3¢
sluzby sluzby
518 637005 . )

. ., Overovanie funkcnosti 3 4
Ostvatne Spev01alne systému: Krizovatka 9 sub | 3703 703,00 740,60 4.
sluzby sluzby
518 637005 . .

Ostatné | Specidlne | Overovanie funkénosti sub | 3696 3 1739.20]%
y L s¢itatov dopravy 696,00 4

sluzby sluzby

518 637005 . .. .

Ostatné | Specialne | Overenie funkénosti - Cestnd | o\ | 10, 484,00/ 96,80 |5¢
y . meteorologicka stanica

sluzby sluzby

518 637005 Overenie funk¢nosti -

Ostatné Specialne Analyticky videomonitoring |sub | 220 220,00 (44,00 |2¢

sluzby sluzby dopravy




518 637005 - o
Ostatné Soecidlne Regulécia a aktivizacia sub | 7002 7 1 8
Sluzby sl{’ﬁby programov: Krizovatka 1 002,00 | 400,40 | 4¢
518 637005 - o
Ostatné | Specidlne | oguldcia a aktivizicia sub | 3001 3 600,20 | >
sluzby sluzby programov: Krizovatka 2 001,00 6(
518 637005 - o
Ostatné | Speciglne | ogulacia a aktivizicia sub | 3068 3 le1360°
sluzby sluzby programov: Krizovatka 3 068,00 6¢
518 637005 - o
Ostané  |Specidlne | cguldcia aaktivizicia sub | 4043 4 |80860|2,
sluzby sluzby programov: Krizovatka 4 043,00 8¢
(5)1s?atné 23282’1?ne Regulacia a aktivizacia sub | 8932 8 1 1(
sluzby SII; sby programov: Krizovatka 5 932,00 | 786,40 | 71
518 637005 L e
Ostatné Specidlne Regulamae.laktl‘\vflzama sub | 3784 3 756,80 4(
sluzby sluzby programov: Krizovatka 6 784,00 5
518 637005 L e
Ostatné | Specialne | Roguldcia a aktivizdcia sub | 4672 4 934,40 |2
sluzby sluzby programov: Krizovatka 7 672,00 6(
518 637005 . e
Ostatné | Speciglne | Reguldciaa aktivizdcia sub | 1593 L 318,60 | -
sluzby sluzby programov: Krizovatka 8 593,00 9]
518 637005 . o
Ostatné | Specidlne | Reguldcia aaktivizicia sub | 4290 4 858,00 | ° z
sluzby sluzby programov: Krizovatka 9 290,00 1
518 637005 3 4
Ostatné Specialne Nasadenie s¢itacov dopravy |sub | 3696 739,20 | .
. y 696,00 4
sluzby sluzby
518 637004 8 1 1
Ostvatne Vs%obecne Projektové riadenie sub | 8900 900,00 | 780,00 | 6¢
sluzby sluzby
832 166 9¢
664,00 | 532,80 | 1€

Priestor pre sumdrny obrazok / graf / diagram, nepovinna informdcia.




Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v strukturovanej forme.




