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Návrhy uznesení


Mestské zastupiteľstvo mesta Trnava schvaľuje po prerokovaní:

[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]Uznesenie 1:
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK59][bookmark: OLE_LINK60][bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK46]Mestské zastupiteľstvo mesta Trnava po prerokovaní schvaľuje 15-ročný bankový úver  na rekonštrukciu a modernizáciu verejného osvetlenia mesta Trnava formou garantovanej energetickej služby (EPC) s možnosťou dodávateľského spolufinancovania, konkrétne výmenu 6300ks svietidiel s výložníkmi, výmenu 110ks rozvádzačov, výmenu 3300ks oceľových stožiarov, osvetlenie 7 prechodov pre chodcov a vybudovanie základnej siete 250ks nabíjacích staníc elektromobilov, v celkovej výške 8.344.800,00 EUR s DPH 

Uznesenie 2:
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43]Mestské zastupiteľstvo mesta Trnava po prerokovaní schvaľuje 15-ročný bankový úver  na rekonštrukciu a modernizáciu verejného osvetlenia mesta Trnava formou garantovanej energetickej služby (EPC) s možnosťou dodávateľského spolufinancovania, konkrétne výmenu 6300ks svietidiel s výložníkmi, výmenu 110ks rozvádzačov, výmenu 3300ks oceľových stožiarov a osvetlenie 7 prechodov pre chodcov v celkovej výške 7.894.800,00 EUR s DPH
[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK39]
[bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK56][bookmark: OLE_LINK57]Uznesenie 3:
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]Mestské zastupiteľstvo mesta Trnava po prerokovaní schvaľuje 15-ročný bankový úver  na rekonštrukciu a modernizáciu verejného osvetlenia mesta Trnava formou garantovanej energetickej služby (EPC) s možnosťou dodávateľského spolufinancovania, konkrétne výmenu 6300ks svietidiel s výložníkmi, výmenu 110ks rozvádzačov, osvetlenie 7 prechodov pre chodcov a vybudovanie základnej siete 250ks nabíjacích staníc pre elektromobily v celkovej výške 5.524.800,00 EUR s DPH

[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21]Uznesenie 4:
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23]Mestské zastupiteľstvo mesta Trnava po prerokovaní schvaľuje 15-ročný bankový úver  na základnú rekonštrukciu verejného osvetlenia mesta Trnava formou garantovanej energetickej služby (EPC) s možnosťou dodávateľského spolufinancovania, teda výmenu 6300ks svietidiel s výložníkmi a 110ks rozvádzačov v celkovej výške 5.016.000,00 EUR s DPH


[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48][bookmark: OLE_LINK49]Mestské zastupiteľstvo mesta Trnava ukladá:

Mestskému úradu mesta Trnava zabezpečiť vykonanie všetkých potrebných krokov, ktoré povedú k úspešnej realizácii rekonštrukcie a modernizácie sústavy verejného osvetlenia mesta Trnava




Dôvodová správa

1. Úvodné zhrnutie
Táto dôvodová správa informuje o stave verejného osvetlenia a prínosoch jeho rekonštrukcie.
Verejné osvetlenie je v zlom stave a jeho obnovu treba realizovať čo najskôr. 
Výmenou 6300 svietidiel za najmodernejšie LED by vygenerovalo dvojtretinovú úsporu elektriny na verejnom osvetlení. 
Okrem svietidiel s výložníkmi je nutné vymeniť 110 rozvádzačov a 3300 oceľových stožiarov, ktoré sú v havarijnom stave a časom hrozia úrazy na ulici. Napríklad ak odpadne z lampy kryt a padne do kočíka s novorodencom, mesto bude mať problém. Toľko interné faktory.
Je tu ale aj externý faktor, a to záväzok Trnavy znížiť energetickú náročnosť a emisie CO2 o 40% do roku 2030, daný pristúpením Trnavy k Dohovoru primátorov a starostov.
Nasledujúce grafy ukazujú rozdelenie spotreby energií v budovách a infraštruktúre Trnavy, a to pred a po rekonštrukcii verejného osvetlenia:
   
Ak znížime spotrebu verejného osvetlenia o dve tretiny, bude to znamenať zníženie spotreby elektriny v meste o vyše 25%. V rámci celého energetického mixu mesta pôjde o takmer 5%-né zníženie energie. Súčasná celková spotreba energií (nie primárnych) je 49,7 GWh. Po rekonštrukcii verejného osvetlenia by klesla na 47,55 GWh.
Nasledujúce grafy ukazujú príspevok jednotlivých energetických komodít k emisiám CO2, prepočítaný s ohľadom na faktory primárnej energie, takisto pred aj po rekonštrukcii verejného osvetlenia:
  
Z grafov vidno, že spotreba elektriny v meste prispieva k emisiám CO2 v meste nadpolovičnou väčšinou, a to najmä vďaka nízkoemisnej výrobe tepla v atómovej elektrárni Jaslovské Bohunice. Celkové emisie CO2 vygenerované spotrebami energií sú 5301 ton, po rekonštrukcii verejného osvetlenia by klesli na 4511 ton.
Z uvedeného vyplýva, že splnenie záväzku v rámci Dohovoru je bez rekonštrukcie verejného osvetlenia takmer nemysliteľné a že zníženie spotreby verejného osvetlenia výrazne prispeje k smerovaniu mesta „zeleným“ smerom.

Sumy uvedené v návrhoch uznesení vyplývajú z analýzy stavu verejného osvetlenia, o ktorej pojednáme nižšie a sú nasledovné (ide o sumy s DPH):
	A
	Výmena svietidiel s výložníkmi
	4 440 000,00 €

	B
	Výmena 110ks rozvádzačov
	576 000,00 €

	C
	Výmena 3300 ks oceľových stožiarov (2,3)
	2 820 000,00 €

	D
	Osvetlenie 7 prechodov pre chodcov
	58 800,00 €

	E
	Vybudovanie 250 ks nabíjacích staníc
	450 000,00 €

	F
	Výmena káblových rozvodov
	6 840 000,00 €



Návrhy uznesení su zoradené podľa prínosu pre mesto:
Uznesenie 1 je zložené z častí A+B+C+D+E a súčet tvorí sumu 8.344.800 €.
Uznesenie 2 je zložené z častí A+B+C+D a súčet tvorí sumu 7.894.800 €.
Uznesenie 3 je zložené z častí A+B+D+E a súčet tvorí sumu 5.524.800 €.
Uznesenie 4 je zložené z častí A+B a súčet tvorí sumu 5.016.000 €.

S možnosťou F – výmenou káblových rozvodov – pre jej finančnú náročnosť nateraz nerátame.

Osobná doprava má obrovský podiel na emisiách CO2 v meste. Ak chceme výrazne znížiť emisie CO2 spôsobované dopravou, musíme okrem znižovania počtu áut v meste zabezpečiť prechod na bezemisnú dopravu. V tejto fáze vývoja technológií sa dá hovoriť len o elektromobilite. Pre začiatok je nutné motivovať ľudí k tomu, aby si ako nové auto kúpili elektromobily. Investícia do základnej siete nabíjacích staníc v počte je v nutnosť a dáva to budúcim majiteľom elektromobilov signál, že si svoje autá budú mať kde dobiť, teda sa nemusia báť do ich kúpy investovať.
Preto sa v uznesení 1, ktoré považujeme za pre mesto najprínosnejšie, hovorí aj o vybudovaní cca. 250 ks nabíjacích staníc pre elektromobily. Podľa prieskumu, ktorý bol realizovaný v roku 2015, je Trnave cca. 21000 osobných automobilov, z ktorých každý najazdí ročne v priemere okolo 11.000 km, pričom vygeneruje približne 1650kg CO2. Elektromobil pri takom istom nájazde vygeneruje len 275 kg CO2. Jedno vymenené auto ušetrí 1,375 t CO2. Ak by sa napríklad 100 benzénových áut vymenilo za elektrické, ušetrili by sme 137,5 t emisií CO2 ročne. Vieme sa tie dopočítať aj k približnému množstvu emisií vygenerovanému ročne osobnou dopravou v Trnave. Je to 39.350 ton CO2.

Ďalším dôvodom, prečo rekonštrukciu verejného osvetlenia realizovať teraz, sú priaznivé finančné podmienky. Zadĺženosť mesta je nízka a úrokové miery sú na historických minimách. Bankou ponúknutá úroková sadzba fixovaná na 15 rokov sa pohybuje okolo 2%.
Okrem toho banky v rámci programu EBRD MUNSEFF II ponúkajú granty pre projekty generujúce úsporu vo výške 10-20%. A navyše, časť investície, ktorá vygerenuje úsporu, ktorá je garantovaná formou garantovanej energetickej služby (EPC), nevstupuje do dlhu mesta. Takže ak uvážime uznesenie1, úverovú sumu 8.344.800 € by mesto pri 2%-nom úroku počas 15 rokov preplatili o 1.321.113 €, ale časť investície generujúca úspory, teda časť A+B v sume 5.016.000 € do dlhu nevstupuje. Navyše z tejto sumy by sme dostali grant minimálne 10%, teda 501.600 €. Zadlženosť mesta by vo výsledku stúpla len o 3.328.800 € a úver by sme preplatili len o 819.513 €. Reálna dlhová záťaž mesta by vlastne išla len do nových investícií (stĺpy, prechody, nabíjačky), lebo časť svietidlá a rozvádzače by sa zafinancovala z úspor.

2. Zdôvodnenie

[bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK52][bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK54]Predchádzajúca verzia tohto materiálu bola prerokovaná a zamietnutá poslancami Mestskej rady v apríli 2018. Kritizovaný bol najmä nesúlad vo finančnom vyjadrení medzi celkovou sumou úveru, ktorá bola s DPH a čiastkovými položkami vybratými zo štúdie, ktoré boli bez DPH. Preto všetky finančné údaje uvedené v tejto dôvodovej správe sú vrátane DPH.
Z diskusie vyplynuli aj viaceré otázky, z ktorých vyberáme najpodstatnejšie:
1. Prečo chceme meniť vysokotlakové sodíkové výbojky za LED, keď sodíkové výbojky majú najvyšší merný výkon a vynikajúcu životnosť?
2. Prečo nemáme projekt alebo aspoň výkaz/výmer rekonštrukcie verejného osvetlenia?
3. Prečo chceme meniť všetko naraz a nie postupne?
4. Prečo máme budúcemu zastupiteľstvu zanechať taký obrovský finančný dlh?

Na tieto otázky bude zodpovedané nižšie.

Svetelno-technická štúdia

V marci 2018 bola mestu Trnava odovzdaná svetelno-technická štúdia rekonštrukcie a modernizácie verejného osvetlenia mesta Trnava, ktorá: 
· popisuje súčasný stav infraštruktúry verejného osvetlenia,
· ukazuje potenciál úspor s ohľadom na súčasnú infraštruktúru a možnosti dnešných technológií,
· definuje, čo je potrebné urobiť, aby sa potenciál úspor mohol naplniť,
· popisuje investície potrebné do obnovy infraštruktúry, a to vo viacerých kombináciách opatrení, podľa zadaných priorít:
- výmena svietidiel s výložníkmi a rozvádzačov, čím sa okamžite začne generovať úspora,
		- výmena aj časti oceľových stožiarov, ktoré sú v najhoršom stave, 
		- obnova celej infraštruktúry vrátane výmeny káblových rozvodov
· popisuje súčasné trendy a možnosti infraštruktúry verejného osvetlenia „smart-ready“ riešení, t.j. aby mala infraštruktúra verejného osvetlenia aj pridanú hodnotu a prinášala obyvateľom služby a informácie, ktoré zvyšujú komfort a kvalitu života.
V priebehu mája bol odovzdaný aj passport v tabuľkovej forme, z ktorého sa dajú analyzovať údaje do väčšej hĺbky ako len z textu štúdie.

Štúdia podrobne opisuje počty a typy svietidiel, rozvádzačov, stožiarov a káblov ako aj ich vek a stav. Podrobne popisuje situáciu v jednotlivých častiach mesta, zadeľuje ulice do tried a určuje, na ktorých uliciach je možné v nočných hodinách regulovať osvetlenie.
Nasledujúca tabuľka porovnáva súčasný a predpokladaný budúci stav po rekonštrukcii:



Vyčíslenie potenciálu úspor

	Položka
	pôvodná sústava + technické zariadenia
	Nová sústava v pôvodnom rozsahu + technické zariadenia
	úspora

	
	
	
	MJ
	%

	Počet svetelných miest [ks]
	6745
	6690
	55
	 

	Inštalovaný príkon [kW]
	764,8
	371,94
	439,46
	 

	Inštalovaný príkon + straty [kW]
	803,04
	390,54
	461,44
	 

	Inštalovaný príkon na 1svetelné miesto + vianočná ozdoba + technické zariadenia [W]
	113,39
	55,6
	64,7
	 

	Spotreba na 1 svetelné miesto + vianočná výzdoba + technické zariadenia [kWh/rok]
	476,23
	155,18
	324,12
	 

	Spotreba na všetky svetelné miesta + vianočná výzdoba + technické zariadenia [kWh/rok]
	3 212 156,00
	1 038 181,32
	2 194 709,88
	 
68%


	Cena elektriny a distribúcie [€ s DPH]
	392 269,68 €
	126 783,09 €
	268 018,78 €
	 

	Rezervovaná kapacita [€ s DPH]
	53 021,04 €
	37 800,00 €
	15 221,04 €
	 

	Cena EE spolu [€ s DPH]
	445 290,72 €
	164 583,09 €
	283 239,82 €
	63%

	Cena EE [€/kWh s DPH]
	0,12 €
	0,12 €
	 
	 

	Cena údržby [€ s DPH]
	292 296,00 €
	200 700,00 €
	91 596,00 €
	31%

	Celkové ročné náklady [€ s DPH]
	737 586,72 €
	365 283,09 €
	374 835,82 €
	51%

	mesačný odpočet za EE spolu [€ s DPH]
	37 107,56 €
	13 715,26 €
	23 603,32 €
	64%

	mesačný odpočet za údržbu [€ s DPH]
	24 358,00 €
	16 725,00 €
	7 633,00 €
	31%

	mesačný odpočet za VO spolu [€ s DPH]
	61 465,56 €
	30 440,26 €
	31 236,32 €
	51%



Ako vidieť, pri cenách elektriny z roku 2016 by finančná úspora na elektrine dosiahla cca. 283 tisíc EUR, čo je 63%. Spotreba energie klesne dokonca o 68%. Rozdiel medzi finančnou a energetickou úsporou je daný faktom, že rezervovaná kapacita sústavy neklesne až tak výrazne ako spotreba elektriny.
Cena elektriny na burzách ale momentálne rastie a keby sme zobrali cenu nie 0,12€/kWh, ale 0,15€/kWh, čo je bližšie dnešnej realite, úspora na elektrine narastie na 344 tisíc EUR.

Vyčíslená energetická úspora má slúžiť ako podklad pre potenciálnych dodávateľov, v závislosti od ich technologických možností a ambícií môžeme očakávať celkove o 10-20% vyššie úspory, než aké sú v štúdii uvedené.



V tabuľke je uvedený inštalovaný príkon 764,8 kW. Okrem svietidiel je však na sústavu verejného osvetlenia napojených 65ks citylightov a 48ks parkovacích automatov s celkovým príkonom 39,44 kW a počas adventu vianočné osvetlenie (stromčeky, motívy, reťaze, stánky) v počte 290ks s celkovým príkonom 27,55 kW. Celkový príkon sústavy je teda v špičkovom období 811,4 kW.

	Druh 
	Príkon zdroja
 s predradníkom [W]
	Počet svetelných 
zdrojov [ks]
	Inštalovaný
príkon [kW]

	Technické zariadenia

	Citylight
	57,20
	65
	3,72

	Parkovací automat
	720
	48
	34,56

	spolu
	 
	113
	38,28

	Vianočné osvetlenie

	vianočný stromček / motívy / reťaze / stánky
	95,00
	290
	27,55

	spolu
	 
	290
	27,55




Typy a počty svietidiel v existujúcej sústave a ich výmena (odpoveď na otázku č.1)

Nasledujúca tabuľka a graf ukazujú, ktoré typy svietidiel sa najviac podieľajú na verejnom osvetlení Trnavy:
	Druh 
	Príkon zdroja
 s predradníkom [W]
	Počet svetelných 
zdrojov [ks]
	Inštalovaný
príkon 
[kW]
	Percentuálna hodnota 
podielu svetelných 
zdrojov 
[ks]
	Percentuálna hodnota 
podielu príkonu
[kW]

	Verejné osvetlenie

	kompaktná žiarivka 2x36W
	84
	1
	0,084
	0,0%
	0,0%

	LED 28W
	28
	324
	9,072
	4,8%
	1,2%

	LED 84W
	84
	59
	4,956
	0,9%
	0,7%

	LED 17W
	17
	22
	0,374
	0,3%
	0,1%

	vysokotlaková sodíková výbojka 70W
	83
	4304
	357,232
	63,8%
	48,5%

	vysokotlaková sodíková výbojka 100W
	115
	159
	18,285
	2,4%
	2,5%

	vysokotlaková sodíková výbojka 150W
	170
	1712
	291,040
	25,4%
	39,5%

	vysokotlaková ortuťová výbojka 250W
	266
	66
	17,556
	1,0%
	2,4%

	vysokotlaková ortuťová výbojka 250W
	266
	17
	4,522
	0,3%
	0,6%

	metal - halogenidová výbojka 150W
	170
	57
	9,690
	0,8%
	1,3%

	metal - halogenidová výbojka 400W
	440
	12
	5,280
	0,2%
	0,7%

	metal - halogenidová výbojka 1000W
	1080
	6
	6,480
	0,1%
	0,9%

	metal - halogenidová výbojka 2000W
	2100
	6
	12,600
	0,1%
	1,7%

	spolu
	 
	6745
	737,171
	100,0%
	100,0%





Z uvedeného vyplýva, že prakticky 90% počtu svietidiel aj príkonu sústavy majú na svedomí vysokotlakové sodíkové výbojky, a to najmä  s príkonom 70W a 150W.
Pozrime sa teda na ich vlastnosti. Pozitívne vlastnosti sú, že majú pomerne vysoký merný výkon, konkrétne 86, resp. 100 lm/W a životnosť 26000 hodín, čo pri 4000 hodinách ročne znamená takmer 7 rokov.
Ich nevýhodou však je, že sú citlivé na kolísanie napätia, čo znižuje ich životnosť a elektronické predradníky, ktoré by to zabezpečili, sa do týchto morálne zastaralých svietidiel neoplatí dávať.
Väčšina výbojok je na hranici životnosti a ich výmena za nové výbojky je ekonomicky nerentabilná. Konkrétne výmena tlmivky, výbojky stojí cca. 60 EUR aj s prácou. Ale minuli sme peniaze a spotrebou sme tam, kde sme boli. Skôr sa potom oplatí namontovať low cost LED svietidlo, ktoré aspoň vygeneruje nejakú úsporu a bude už z definície mať dlhšiu životnosť ako sodíková výbojka.
Existujú aj LED náhrady výbojok, ale len ortuťových, ktorých máme cca. 80. Existuje možnosť upraviť LED náhradu tak, aby fungovala aj v telese sodíkovej výbojky, ale je potrebný zásah na svietidle a je to neautorizovaný zásah. Také realizácie existujú, ale v malých obciach s desiatkami kusov svietidiel a je nemysliteľné robiť to na 6000 miestach.
Okrem toho staré teleso má len 70%-nú svetelnú účinnosť, najmä kvôli optickým vlastnostiam (svetlo svieti aj smerom nahor a obyvateľom do okien), kým nové LED svietidlá sú opticky vyladené, s účinnosťou do 95%, svietia určeným smerom, teda nadol.

Pre porovnanie, navrhované LED svietidlá, ktoré výrobca len ako príklady použil z katalógov renomovaných dodávateľov ako náhrady za 70 a 150 W sodíkové výbojky, konkrétne 28 a 37 W, majú merný výkon okolo 150 lm/W a životnosť minimálne 50 000 hodín, teda vyše 12 rokov, v praxi sa hovorí až o 70 000 až 100 000 hodinách (čas ukáže).
Uvedené skutočnosti potvrdzujú, že vysokotlakové sodíkové výbojky sú nerentabilné a prekonané a treba ich vymeniť. Toto je odpoveď na otázku č. 1 (Prečo chceme meniť vysokotlakové sodíkové výbojky za LED).


Stĺpy verejného osvetlenia

V meste Trnava je podľa štúdie celkovo 6 483ks stožiarov, z toho je 1 033ks betónových, 1ks drevený, 5 298ks oceľových, ďalšie svietidlá sú na fasádach, strieškach alebo sú zapustené. Oceľové stožiare majú výšku od 3 do 14 metrov a boli oznámkované podľa ich stavu známkami:

1 – 2011ks - dobrý stav
2 – 1507 ks - odporúča sa vymeniť alebo ošetriť ochranným náterom 
3 – 1780 ks - nutná výmena
 
Úspory vyčíslené v štúdii ukazujú prípad výmeny väčšiny svietidiel za nové na tom istom mieste, nerieši sa teda možnosť, že niektorí výrobcovia disponujú technologickou výhodou, ktorá im umožňuje nasvietiť rovnako dlhú ulicu menším počtom svetelných bodov. Túto výhodu bude možné využiť hlavne na uliciach so stĺpmi triedy 2 a 3. Ich počet je 3287 a ktoré to sú, si každý uchádzač bude môcť pozrieť v passporte a skontrolovať obhliadkou aktuálneho stavu, na základe čoho pripraví návrh riešenia. 
Projekt (odpoveď na otázku č.2)

Keby sme v tejto fáze len na základe štúdie nechali spracovať projekt alebo výkaz/výmer, musel by projektant rátať s konkrétnymi parametrami navrhovaných svietidiel, teda by sa musel pre nejaké rozhodnúť, čo by technologicky výrazne obmedzilo voľnú súťaž, a to nie je cieľom. Toto je odpoveď na otázku č. 2 (Prečo nemáme projekt alebo aspoň výkaz/výmer rekonštrukcie verejného osvetlenia).


Rozvádzače

Sústava je napájaná zo 132 rozvádzačov. Z nich je podľa štúdie potrebné vymeniť 110ks pre ich dezolátny stav, 22ks rozvádzačov je v dobrom technickom stave a netreba ich meniť.

Sústava je poprepájaná 218 kilometrami káblových rozvodov, z toho je 179km podzemných vedení, 11km izolovaných vzdušných zväzkových vodičov a 28 km holých vzdušných káblov.
Štúdia odporúča vymeniť 207 km káblov, teda všetky zemné a holé vzdušné káble.

Štúdia ráta aj s osvetlením 7 prechodov pre chodcov, ktoré je podľa ODaKS potrebné osvetliť z hľadiska bezpečnosti chodcov.

Smart city

V závere štúdie sú popísané prvky smart riešení aj s ich finančnými nákladmi a potenciálom výnosov.
Na stretnutí so zástupcami poslancov došlo v tejto fáze k dohode, že rekonštruovaná a modernizovaná sústava verejného osvetlenia musí byť „smart-ready“, teda akékoľvek v súčasnosti známe smart riešenie musí byť do sústavy implementovateľné. Možností, ako to urobiť je viac, preto technickú špecifikáciu navrhujeme ponechať otvorenú a počkať si na to, s čím prídu uchádzači. V prílohe 2 (v elektronickej forme) je súhrn príkladov smart riešení vo viacerých svetových mestách, z ktorých sa dá vychádzať pri reálnom plánovaní smart city. Pilotné nasadenie snímačov CO2, PM10, hluku a frekvencie chodcov v jednotkách kusov môžeme realizovať už v základnej rekonštrukcii verejného osvetlenia.

Osvetlenie prechodov pre chodcov

Pre zvýšenie bezpečnosti chodcov na kritických prechodoch cez frekventované ulice je potrebné osvetliť 7 prechodov pre chodcov.
Konkrétne ide o tieto lokality:
1. Ulica Vladimíra Clementisa v zákrute pri predajni Mercelka
2. Zelený kríčok pri moste cez rieku Trnávka
3. Ulica Zelenečská v blízkosti križovatky s ul. Slovanskou
4. Ulic Špačinská v blízkosti pohostinstva Gulomet
5. Ulica Spartakovská pred križovatkou s ul. Vladimíra Clementisa
6. Ulica 9.mája v blízkosti križovatky s ul. Ružová
7. Ulica Botanická pri východe z Detského domova

Ide o investíciu v hodnote 58,800 EUR s DPH.


Rozvoj infraštruktúry nabíjacích staníc

Jedným z cieľov mesta je zvyšovať kvalitu života, čoho dôležitým parametrom je kvalita ovzdušia a hlučnosť. K tomu výrazne prispieva doprava. Elektromobily sú tiché a negenerujú žiadne exhaláty. Preto treba nárast ich počtu v meste podporiť.
Doterajšie skúsenosti s prevádzkovateľmi nabíjacích staníc, ktorí neposkytujú dobíjanie zadarmo,  ukazujú, že cena za nabitie elektromobilu trojnásobne prevyšuje cenu elektriny. To sa už pomaly blíži k cene benzínu. Ani veľkí prevádzkovatelia nabíjacích staníc z radov výrobcov a distribútorov elektriny, ktorí momentálne poskytujú možnosť dobíjania zadarmo, to nebudú robiť večne. Je to pochopiteľné, veď ide o súkromné firmy, ktoré si chcú zabezpečiť návratnosť investícií.
Preto je nutné, aby na scénu vstúpil verejný sektor, ktorý je financovaný občanmi a zisk nie je jeho cieľom. Cieľom mesta by malo byť vybudovať dostatočnú sieť nabíjacích staníc na to, aby si každý elektromobil v meste dokázal za noc dobiť dojazd aspoň 100 km, teda jazdu po meste na niekoľko dní, a to za cenu elektriny plus režijné náklady spojené s prevádzkou staníc. To vytvorí konkurenčný tlak na ceny a elektromobilita v meste sa začne rozvíjať.
Vysokokapacitné nabíjacie stanice na dobitie dojazdu stoviek kilometrov za pár desiatok minút by mali ostať doménou súkromných podnikateľov.
Ak vezmeme do úvahy počet elektromobilov v Trnave, môžeme nadobudnúť dojem, že nabíjacie stanice sú v dostatočnom počte. Narážame však na klasickú otázku, čo bolo skôr, vajce či sliepka(?).
Ak si má bežný človek, ktorý nevlastní garáž, kúpiť elektromobil, musí ho mať kde nabiť. A predlžovačku z balkóna si nikto dvakrát nevyhodí.
Preto navrhujeme vybudovať základnú infraštruktúru mestských nabíjacích staníc v počte 250ks v hodnote 450.000 EUR s DPH, z ktorých časť môže byť pripojená priamo na elektrickú sieť verejného osvetlenia. Keďže po realizácii rekonštrukcie verejného osvetlenia budú rozvodné káble výrazne menej zaťažené, v určitých oblastiach aj bez výmeny bez problémov znesú mierny návrat k pôvodnému zaťaženiu spôsobený nabíjaním elektromobilov.


Výmena káblových rozvodov

[bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK30]Rozvody verejného osvetlenia sú vyhotovené vo väčšej časti mesta Trnavy podzemnými káblovými vedeniami o celkovej dĺžke cca. 179 km. Holým vzdušným vedením o celkovej dĺžke cca. 28 km sú svietidlá sú nainštalované prevažne na betónových podperných bodoch.
Izolovaným zväzkovým vodičom o celkovej dĺžke cca. 11 km sú svietidlá nainštalované na betónových stĺpoch. 
Najstaršie podzemné vedenia sú v oblastiach s najstaršími stožiarmi a vyhotovené sú starými typmi káblov AYAY s hliníkovým jadrom a PVC izoláciou. Pri podzemných vedeniach sú zásadným problémom staré typy káblov AYAY. Pochádzajú z obdobia, keď vývoj plastových materiálov na izolácie bol len v počiatkoch. Vlastnosti týchto káblov nezodpovedajú súčasným nárokom.
V rámci rekonštrukcie navrhujeme vymeniť zemné káblové rozvody a holé vzdušné vedenie AlFe 25, najmä kde sú časté káblové poruchy v meste.

Vymeniť treba:
Holé vzdušné rozvody 	28 km
Zemné rozvody 		179 km
Spolu				207 km, v celkovej hodnote cca. 6.840.000 EUR s DPH.


Prečo robiť rekonštrukciu naraz a nie po častiach (odpoveď na otázku č.3)

Rozloženie stĺpov zrelých na výmenu je na základe dodanej štúdie v Trnave pomerne rovnomerné. Týmto kritériom sa nedá jednoznačne určiť, ktorá časť mesta by mohla byť pilotným projektom.
Veľmi podobne vychádza územné rozdelenie sodíkových svietidiel. Jednoducho sa nedá jednoznačne určiť oblasť, kde by sa výmena oplatila najviac, lebo je to všade približne rovnaké.
Takisto rozdelenie ulíc do zón v štúdii hovorí nie o segmentácii mesta, ale o možnostiach stmievania osvetlenia v daných zónach v druhej časti noci. 
Z uvedených dôvodov s možnosťou čiastočnej rekonštrukcie ani nepočítame a navrhujeme rekonštrukciu celej sústavy verejného osvetlenia. Toto je odpoveď na otázku č. 3 (Prečo chceme meniť všetko naraz a nie postupne).


Postup pri realizácii rekonštrukcie 

Po schválení rekonštrukcie rátame s nasledovnými krokmi:

Prípravná fáza

1. V spolupráci s externým konzultantom, ideálne s firmou CEVO, ktorá robila svetelno-technickú štúdiu a pozná situáciu v meste, začneme pripravovať podklady a návrh zmluvy. Jeden z podstatných prínosov konzultanta bude hlavne prevzatie zodpovednosti za správnosť interpretácie aktuálneho lokalizovaného usmernenia Eurostatu, teda aká veľká časť investície nevstupuje do dlhu mesta, lebo ide o úspory generujúce investície. V tejto fáze sa aj architekti mesta vyjadria k prípadným zmenám v osvetlení historického centra, aby sa mohli zapracovať do zadania.
Vytipujú sa vhodné miesta pre nabíjacie stanice, určí sa vhodný postup pri výmene oceľových stožiarov, ktorý sa navhrne v zadaní a ktorý si uchádzač bude môcť zoptimalizovať. 
2. Zároveň v zmysle zákona o verejnom obstarávaní zahájime trhové konzultácie s potenciálnymi dodávateľmi riešenia, s ktorými si vydiskutujeme, čo je možné od nich požadovať. Tým zároveň vyšleme signál, že to s rekonštrukciou myslíme vážne a chceme zorganizovať férovú súťaž, čím by sme si mali zabezpečiť dostatočný počet relevantných uchádzačov.
3. Na strane mesta sa prípravy zúčastnia UTVO, energetik, architekti, vedenie a poslanci MZ, ktorí o to prejavia záujem. Vklad mesta do prípravy bude okrem odborného dohľadu a oponentúry aj implementácia bonifikačných kritérií do podmienok súťaže. Tieto bonifikačné kritériá zabezpečia, že ak niektorý uchádzač nebude vedieť splniť nejakú dôležitú, ale nie kriticky dôležitú podmienku, nebude zo súťaže diskvalifikovaný, ale bude musieť ponúknuť lepšiu cenu, aby svoj hendikep dorovnal. A naopak, ak niektorý uchádzač ponúkne nejakú funkcionalitu, ktorá výrazne zlepší kvalitu riešenia, bude zvýhodnený tak, že jeho riešenie bude môcť byť o niečo drahšie. Takéto bonifikačné kritériá sú férové, nikoho neprotežujú ani nediskriminujú a koncom minulého roka sa nám veľmi dobre osvedčili pri nákupe nabíjacích staníc.
Takisto sa mesto na základe informácií z trhových konzultácií rozhodne, či na celý projekt bude len jedno verejné obstarávanie, alebo či sa napríklad nabíjacie stanice, prípadne výmena stožiarov, neobstarajú zvlášť. Dôvod je ten, že špecialisti na osvetlenie nutne nemusia byť špecialistami na elektromobilitu a keby si kvôli projektu priberali subdodávateľa, môže to mať za následok zbytočné navýšenie ceny o maržu, pričom garantovanú úsporu to nijako neovplyvní.
4. Po nastavení podmienok a kritérií prebehne verejné obstarávanie, ktoré bude dvojkolové, pretože pri zložitosti projektu a rôznych možnostiach dodávateľov a nimi vytvorených konzorcií nie je možné zodpovedne rozhodnúť o ponúknutých riešeniach od stola. Detaily tohto postupu určí UTVO tak, aby bolo v súlade so zákonom a aby vyhral najlepší.
5. Výsledkom verejného obstarávania, ktoré by sa mohlo ukončiť do konca tohto roka by mala byť najvyššia merná úspora v jednotkách energie vážená s jej finančným vyjadrením, ktorú uchádzač bude garantovať.

Realizačná fáza 

6. Víťaz súťaže vypracuje realizačný projekt a s pomocou mesta vybaví všetky potrebné povolenia.
7. Najskôr sa zrealizuje výmena rozvádzačov a svietidiel na existujúcich stožiaroch, čím sa hneď začne generovať úspora. Toto sa udeje v prvom roku.
8. Následne sa vedľa stĺpov, ktoré treba vymeniť, vybudujú stĺpy nové, svietidlá sa premiestnia a staré stĺpy sa odstránia. Tiež sa osvetlia prechody. Toto sa udeje v v priebehu troch rokov.
9. Súčasne, prípadne s miernym časovým posunom, sa začnú inštalovať nabíjacie stanice elektromobilov. Inštalácie budú prebiehať počas troch rokov.


Financovanie

V prípade financovania uvedenej investície formou bankového úveru Mesto Trnava vychádzalo z podmienok indikatívnej ponuky banky pri zadaných parametroch:
Splatnosť úveru: 15 rokov (vrátane čerpania)
Splácanie úveru: 14 rokov
Splátky: kvartálne rovnomerné 
Úroková sadzba: 12M Euribor + marža 0,69 % p. a., alebo
		     Fixná úroková sadzba vo výške 1,92 % - 2,02 % podľa výšky úveru	

V zmysle navrhovaných alternatív podľa výšky investície uvádzame v priložených tabuľkách prepočet celkového dlhu mesta a tiež % splátok dlhu.

	Celková suma dlhu mesta
	
	
	

	Alternatíva
	Výška úveru
	Prepočet dlhu mesta

	
	
	k 31.12.2018
	k 31.12.2019
	k 31.12.2020

	Alt. 1
	8 345 000 €
	18,79%
	26,35%
	22,90%

	Alt. 2
	7 894 800 €
	18,79%
	26,07%
	22,39%

	Alt. 3
	5 524 800 €
	18,79%
	24,55%
	19,70%

	Alt. 4
	5 016 000 €
	18,79%
	24,15%
	19,08%



Suma splátok návratných zdrojov financovania

	Alternatíva       v poradí podľa uzn.
	Výška úveru
	Úroková sadzba
	Výsledná úroková sadzba
	Prepočet % splátok dlhu

	
	
	
	
	k 31.12.2019
	k 31.12.2020
	k 31.12.2021

	Alt. 1
	8 344 800 €
	12M Euribor + marža 0,69 %
	0,69%
	6,23%
	7,87%
	6,76%

	Alt. 2
	7 894 800 €
	12M Euribor + marža 0,69 %
	0,69%
	6,23%
	7,80%
	6,68%

	Alt. 3
	5 524 800 €
	12M Euribor + marža 0,69 %
	0,69%
	6,23%
	7,39%
	6,28%

	Alt. 4
	5 016 000 €
	12M Euribor + marža 0,69 %
	0,69%
	6,23%
	7,30%
	6,20%

	Alt. 1
	8 344 800 €
	fixná na 15 rokov
	2,02%
	6,23%
	8,06%
	6,95%

	Alt. 2
	7 894 800 €
	fixná na 15 rokov
	2,02%
	6,23%
	7,98%
	6,87%

	Alt. 3
	5 524 800 €
	fixná na 15 rokov
	1,92%
	6,23%
	7,54%
	6,42%

	Alt. 4
	5 016 000 €
	fixná na 15 rokov
	1,92%
	6,23%
	7,45%
	6,33%



Prepočty sú zrealizované za nasledovných predpokladov:
· Euribor sa počas nasledovných troch rokov nezmení,
· začiatok čerpania úveru v roku 2019,
· ročná rovnomerná splátka (v závislosti od výšky úveru) počnúc rokom 2020.
	
V súvislosti s financovaním kompletnej rekonštrukcie verejného osvetlenia komerčné banky spolupracujú s EBRD (Európska banka pre obnovu a rozvoj) v rámci programu MUNSEFF II. V rámci tejto spolupráce, investície, ktoré zabezpečia minimálnu úsporu energie 30 %, umožňujú klientovi získať grant vo výške 10 % úveru v závislosti od dosiahnutej úspory energie. (Mesto Senec získal grant vo výške 20 %, Mesto Gbely ...)

Toto je ďalší dôvod, prečo nečakať a realizovať rekonštrukciu naraz, a zároveň je to odpoveď na otázku č.4 (Prečo máme budúcemu zastupiteľstvo zanechať taký obrovský finančný dlh). Otázka stojí inak: Prečo zanechať mestu premrhanú príležitosť na obnovu a verejné osvetlenie v dezolátnom stave, ak externé podmienky pre rekonštrukciu sú mimoriadne priaznivé?


Výpočet úspor

Ak rozložíme investíciu do rekonštrukcie na 15 rokov po mesačných splátkach a tie splátky budú nižšie ako sú dnes, investícia je návratná a rekonštrukcia je plne financovateľná z úspor.
Výška referenčnej mesačnej splátky (v štúdii je použitý rok 2016) za verejné osvetlenie je približne 71.466 € a je zložená z elektriny 37.108 €,  údržby 24.358 € a nevyhnutných investícií 10.000€ (rozklad investície po zaokrúhlení 120.000 EUR za rok 2016 na 12 splátok).
Po rekonštrukcii bude
13.715 €  - mesačný účet za elektrinu
16.725 €  - mesačný odpočet za údržbu
30.440 € - mesačná platba za elektrinu a údržbu

Nasledujúca tabuľka ukazuje predpokladané náklady na jednotlivé varianty rekonštrukcie a mesačné splátky pri financovaní  prostredníctvom úveru (úroková sadzba 2 %).

	Druh investície
	Suma
	Splátka 
úveru 2%
	Celková suma 180 splátok 
(15 rokov)

	Alt. 1
	8 345 000 €
	53 701,00 €
	9 666 180,00 €

	Alt. 2
	7 894 800 €
	50 804,00 €
	9 144 720,00 €

	Alt. 3
	5 524 800 €
	35 553,00 €
	6 399 540,00 €

	Alt. 4
	5 016 000 €
	32 278,00 €
	5 810 040,00 €



Investícia do výmeny svietidiel a rozvádzačov (Alt.1) je čisto úsporné opatrenie, lebo sa v priebehu 15 rokov pri návratnosti cca. 10 rokov s rezervou samofinancuje. 

Uvedené čísla sú kvalifikované odhady a pôsobí na ne viacero faktorov. 
Smerom na zníženie pôsobí konzervatívne stanovená úspora na správe a údržbe, takisto referenčná cena elektriny, nakoľko zhotoviteľ štúdie počítal s nižšou cenou elektriny, než aká skutočne je. Pri vyššej referenčnej cene elektriny je úspora samozrejme vyššia, teda návratnosť rýchlejšia. 
Zemné káble po znížení záťaže nebudú mať takú mieru poruchovosti, z tohto dôvodu nie bezprostredná výmena káblových rozvodov potrebná.
Opačným smerom pôsobí fakt, že v uvedených kalkuláciách nie je zahrnutá cena garancie úspory 5-10%.


GES – garantovaná energetická služba

GES – garantovaná energetická služba, známa aj ako EPC (energy performance contracting), je forma dohody medzi poskytovateľom garantovanej energetickej služby (tzv. Energy Service Company - ESCO) a prijímateľom tejto služby. Podstatou GES je záväzok ESCO spoločnosti za to, že umožní prijímateľovi služby dosiahnuť zníženie jeho spotreby energií (a nepriamo tak aj úsporu na nákladoch na tieto energie) na vopred stanovenú hodnotu, ktorá je zmluvne dohodnutá a garantovaná zo strany ESCO spoločnosti počas celej doby trvania zmluvy. V prípade nedosiahnutia uvedeného zníženia spotreby energií platí, že prijímateľ platí iba za skutočnú úsporu a ESCO spoločnosť je mu povinná kompenzovať akýkoľvek rozdiel medzi skutočnými nákladmi na energie a výškou nákladov, vychádzajúcou z garantovanej hodnoty energetických úspor.

Na medzirezortnom pripomienkovaní je slovenská verzia smernice Eurostatu, ktorá hovorí o podmienkach, za ktorých financovanie formou EPC nevstupuje do dlhu mesta.
V zásade ale už vieme, čím sa riadiť. V zásade pre mesto Trnava ide o nasledovné:
 
1.	Súčasťou projektu tak, aby išiel mimo dlhu môže byť akékoľvek aktívum, ktoré znižuje spotrebu energie. Toto pre mesto Trnava zrejme znamená, že Je možné implementovať akékoľvek opatrenia, ak vieme odôvodniť ich vplyv na spotrebu energie t.j.: 
•	určite svietidlá, rozvádzače, riadenie, 
•	káble kvôli nižším stratám,
•	výmenu stožiarov, ak to vieme zdôvodniť cez optimalizáciu geometrie sústavy a s tým súvisiacu potrebu nižších príkonov 
2.	Mimo dlhu nemôžu ísť pri projekty pri ktorých sú platby klienta (+ jeho vlastné financovanie investície) vyššie ako garantované úspory 
•	porovnáva sa čistá súčasná hodnota oboch za celé trvanie projektu
•	kontroluje sa aj vyrovnanosť platieb a úspor po rokoch, takže sa nie je možné ani veľmi hrať s rozložením splátok …
3.	Do úspor sa rátajú iba energetické úspory – nie všetky úspory prevádzkových nákladov (opravy, personál) 
4.	Lepšia správa je, že úspory je možné rátať aj z teoretickej spotreby pri plnej prevádzke všetkých zariadení – t.j. netreba vychádzať zo skutočne zaznamenanej spotreby
5.	Za určitých okolností je možné na spolufinancovanie investičných nákladov použiť aj zdroje mesta a projekt môže ostať mimo dlhu. Závisí to od podielu (hranice sú 50%, 33%, 10%). Projekt sa v tom prípade posudzuje individuálne …
6.	Bežnú údržbu zrekonštruovanej sústavy nemusí zabezpečovať poskytovateľ GES. Môže to robiť na vlastné náklady mesto a nepôjde to do dlhu. Za zabezpečenie funkčnosti zariadení ale zodpovedá počas celého trvania projektu poskytovateľ, t.j. mesto môže aj vymeniť nefunkčné svietidlo, ale nové mu musí bezodplatne dodať poskytovateľ.

Očakávame, že uvedený zoznam bodov môže ešte prejsť drobnými zmenami, ale podstata ostane zachovaná. Je predpoklad, že financovanie dodávateľom, ktorý na sebe preberá väčšie riziko, bude ocenené vyšším koeficientom pre objem financovania nevstupujúci do dlhu. Preto vo variantoch uznesenia ponechávame otvorenú možnosť dodávateľského spolufinancovania.




Spracoval:                  Ing. Matúš Škvarka

V Trnave, 12.6.2018

Prílohy: 
1. Svetelno-technická štúdia rekonštrukcie verejného osvetlenia mesta Trnava (v systéme vo formáte PDF)
2. Rešerš príkladov smart-city riešení vo svete (v systéme vo formáte PDF)
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