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UDRZATELNE) MOBILITY

FUNKCNEHO UZEMIA
TEXTOVA CAST

Dokument bol vypracovany v rémei projektu Plan udriatefne) mability krajského mesta Trnava 3 jeho funkéného
uzemila, ktory je spolufinancovany z Eurdpskeho fondu regiondineho rozvoja a Statneho rozpoltu SR v rdmci
Integrovaného regionilnehc operaZného programu 2014-2020.
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1 uvoD

Predkladana sprava hodnoti sGc¢asnl situaciu na Uzemi rieSenom Planom udrzatelnej mobility
mesta Trnava a jeho funkéného Uzemia z hladiska emisii znedistujucich latok do ovzdusia.
Situacia je zhodnotena pomocou modelového rieSenia produkcie emisii z terajsich pozemnych
komunikacii v rieSenom uUzemi. Produkcia emisii z inych dopravnych mdédov je z hladiska
imisného prispevku v rieSenom Uzemi nevyznamnda a nemdze vyznamne ovplyviiovat kvalitu
ovzdusSia, preto nebola hodnotend. Vysledkom predkladaného posudenia je tabulkové
zhodnotenie celkovej produkcie emisii relevantnych znedistujlcich latok a mapové znazornenie
velkosti tychto emisii. Pre lepSiu ndzornost je obsahom map vypoditand hustota emisii z
pozemnej dopravy na jednotkovu plochu Uzemia, ktora relativne dobre vypoveda o oCakavanej
imisnej zatazi vplyvom automobilovej dopravy. Sucéastou vyhodnotenia je taktiez prepocet tejto
emisnej hustoty na pocet obyvatelov v Uzemi, ktory vystihuje velkost populaénej expozicie
hodnotenym skodlivinam.

2 METODIKA MODELOVEHO RIESENIA

Vycislenie emisii bolo zaloZené na Udajoch o intenzitach dopravy na pozemnych komunikaciach
v rieSenom priestore a na emisnych faktoroch motorovych vozidiel. Na zaklade uUdajov boli
vypocitané hmotnostné toky posudzovanych latok do ovzdusia. Udaje o intenzitdch dopravy na
cestnej sieti boli prevzaté z aktualneho dopravného modelu (AFRY CZ s.r.0., 2020).

Zdroje emisnych faktorov pre predkladané analyzy:

» pre vyfukové emisie Eurdopska agentlra pre Zivotné prostredie, Emission Inventory
Guidebook 2019, Part B: sectoral guidance chapters, 1. A Combustion, podkapitoly
1.A.3.b.i-iv Road transport 2019, 1.A.3.b.i-iv Road transport Appendix 4 Emission Factors
2019 a 1.A.3.b.vi-vii Road tyre and brake wear 2019

» pre resuspenziu z povrchu vozovky U.S. EPA AP-42: Compilation of Air Emissions Factors,
Fifth Edition, Volume I, podkapitola 13.2.1 Paved Roads.

V pripade citovanej metodiky Eurdpskej agentlry pre Zivotné prostredie boli emisné faktory
vypocitané v tychto kategdridch presnosti:

» vyfukové emisie suspendovanych Castic, oxidov dusika a benzo[a]pyrénu - Tier 3
» otery brzdového oblozenia, pneumatik a vozovky - Tier 2
» vyfukové emisie COz, CO, SO2 a NMVOC - Tier 1

Za Ucelom nadvéazujuceho posudenia kumulativneho vplyvu celej cestnej siete, nie len situacie
v okoli jednotlivych ciest, boli vypocitané hmotnostné toky emisii z jednotlivych ciest agregované
v hexagonalnom rastri s krokom siete 200 m. Nasledne bolo vykonané gridovanie takto
agregovanej emisnej hustoty pre kartografickd vizualizaciu modelovych vystupov s rozliSenim
10 m.

Grafické znazornenie hodnoteného Uzemia vratane modelovanych liniovych zdrojov emisii
a zvoleného rastru pre agregaciu emisii z cestnej dopravy je obsahom nasledujiceho obrazku.

PUM krajského mesta Trnava a jeho funkéného Gzemia — Modelovanie Grovne emisii 4




. . _

EUF\”OPSKA UNIA Integrovany regionalny MINISTERSTVO i

Eurépsky fond operaény program PODOHOSPODARSTVA MOBILITA
g opererny AROZVOJA VIDIEKA ) 399 TRNAVA A OKOLIE

regionalneho rozvoja SLOVENSKE] REPUBLIKY

Obrazok 1 Vyznacenie posudzovaného Uzemia

3 VYBER ZNECISTUJUCICH LATOK

Modelové rieSenie bolo vypracované pre vsetky znedlistujice latky, ktoré moZu v pripade
automobilovej dopravy potencidlne vyznamne ovplyvnit kvalitu ovzdu$ia v posudzovanom
Uzemi. Odbornym kritériom pre vyber bola existencia imisnych limitov v eurdpskej a narodnej
legislative a dostupnost emisnych faktorov v metodikéch pouzivanych v EU pre vypocet emisii
z automobilovej dopravy. V prvom rade sa jednd o suspendované castice PM10, PM2,5
a benzo[a]pyrén, ktoré mozno v nadvéznosti na terajSie imisné koncentracie a potencial
produkcie automobilovou dopravou povazovat pri dopravnych stratégidch obecne za prioritné
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polutanty. Z hladiska uvedenych kritérii st vyznamnym polutantom taktiez celkové oxidy dusika
a oxid dusicity. Pretoze Ucelom hodnotenia je hlavne identifikovat potencidlne problémové
miesta cestnej siete, nebolo Uéelné vypoctovo rozlisovat oxidy dusika na oxid dusicity a oxid
dusnaty, popr. oxid dusny. Plosna distribGcia produkcie emisii tychto latok je v relativnhom
vyjadreni prakticky zhodna. Emisny model je preto vypracovany len pre celkové oxidy dusika.

Dalej bolo do modelovania Grovne emisii z pozemnej dopravy pre existujlci stav zahrnuté
vyhodnotenie imisnych koncentracii oxidu uholnatého a oxidu siriCitého, ktoré ale pri oCakavanej
velkosti dopravnych imisnych prispevkov a sticasnej urovni imisnych koncentracii nemozu viest
k stretom s platnymi imisnymi limitmi a ani spdsobit zdravotné riziko. V pripade uhlovodikov su
okrem benzo[a]pyrénu, ktory je s ohladom na regionalne nepriaznivl imisnu situdciu a rizikovost
pre zdravie hodnoteny Uplne samostatne, najvyznamnejsou skupinou latok prchavé organické
latky, hlavne benzén. Na zaklade sklsenosti zo Slovenskej republiky a okolitych Statov nie je
tento polutant z hladiska dopravnej zataze a plnenia imisnych limitov problematicky, lebo
prispevky k imisnym koncentraciam nesp6sobuju ani v najfrekventovanejsich hot-spotoch
konflikt s imisnym limitom. Emisie benzénu nie su preto hodnotené samostatne, ale skupinovo,
a to v rdmci NMVOC (prchavé organické Iatky s vynimkou meténu), pre ktoré st v EU k dispozicii
beZzne pouzivané emisné faktory (aktualne EEA Emission Inventory Guidebook 2019).

Dalej boli vycislené celkové emisie oxidu uhli¢itého, ktory sa nachadza vo vyfukovych plynoch a
je najvyznamnejsim sklenikovym plynom. Oxid uhli¢ity nie je definovany ako znecistujlica latka
podla zdkona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi, v zneni neskorsich predpisov a nie su pren stanovené

v

limitné hodnoty podla vyhlasky ¢. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzduSia, v zneni neskorsich
predpisov.

Kartografické vystupy, ktoré tvoria prilohu tejto spravy, boli vypracované pre vsetky hodnotené
znedistujlce latky okrem oxidu uhli¢itého.

4 NEISTOTY A VYUZITELNOST MODELOVYCH VYSTUPOV

Hlavné zdroje neist6t modelového rieSenia:
*= odchylka dopravného modelu od skuto¢nych dopravnych intenzit;
= skladba vozového parku z hladiska emisnych EURO noriem;

= podiel jednotlivych hmotnostnych tried nakladnych vozidiel, ktory nie je dopravnym
modelom rozliSeny;

* podiel paliv v osobnej automobilovej doprave, hlavne podiel benzinovych a dieselovych
vozidiel;

* odchylka predpokladanych a skutocnych rychlosti vozidiel;
* odchylka predpokladaného a skuto¢ného poctu zrazkovych dni v roku.
Z vymenovanych zdrojov neist6t je zrejmé, Ze emisny model je zaloZzeny na mnohych neistotach,

ktoré obmedzuji jeho vyuZitelnost na relativne porovnanie referenénych stavov, ktoré su

hodnotené rovnakou metodikou. Bez blizSieho rozboru vysSie uvedenych modelovych neistot,
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tzn. bez detailného terénneho prieskumu za Gcelom kalibracie a dosiahnutia vyssieho rozliSenia

dopravného modelu, nie je vhodné vystupy pouzivat ako zdroj absolGtnych hodnét emisii.

Predkladany emisny model je urceny pre identifikdciu potencialnych imisne rizikovych miest

v zaujmovom uUzemi.

5 MODELOVE VYSLEDKY

Celkové vypocitané emisie z liniovych zdrojov zahrnutych do modelu a zakladné charakteristiky
vyjadrujlice emisnl zataz posudzovaného Gzemia su zhrnuté v nasledujlcej tabulke.

Obrazok 2 Tabulkové zhrnutie vysledkov emisnej analyzy

y L Emisna hustota Emisna zataz populacie
Znedistujica Mnozstvo elmlsn [t.rokl.km=2, [t.rokl.km=2.0byv.km,
l4tka [kg.rok™, resp. g.rokt.km-2%*] resp. g.rokt.km-2.0byv.km-2%*]
resp. mg.rok 1*] - - - -
priemer 95. percentil priemer 95. percentil
Castice PMjg 565 096 2.1 10.8 1815 5681
Castice PMy s 189 555 0.7 3.3 500 1592
benzo[a]pyrén 542 908 2.0 12.0 1183 2 976
NOx 688 346 2.6 15.3 1024 2 845
NMVOC 195 101 0.7 4.3 422 1 055
CO 1 288 480 4.9 28.6 2 952 7 300
SO 231 0.00087 0.0048 0.4 1.0
CO» 127 680 000 481 2 816 267 265 672 418

* v pripade benzo[a]pyrénu

Emisie sU v zaujmovom Uzemi koncentrované hlavne pozdiz dialnice D1 s najvyznamnej$im hot-
spotom v mieste dialni¢nej krizovatky D1 a R1. Silne zatazené su dalej frekventované cestné
uzly na R1 medzi Trnavou a D1 v ¢asti Modranka. Vyznamne je zataZena taktieZ kriZovatka cesty
I/51 so Spacinskou cestou na okraji ¢asti Trnava-sever. V pripade &astic PMio a PMas
a benzo[a]pyrénu je nutné spomenut aj dalSie ohniskd znedistenia pri krizovatke I/51 a
Trstinskej cesty a taktiez v okoli autobusovej stanice v blizkosti krizovatky ulic Kollarova a
Hospodarska.

S prihliadnutim k velkosti populéacie su prioritné oblasti rozlozené odliSne, v zavislosti na hustote
osidlenia. Najvacsi vplyv dopravy na zdravie obyvatelov (prispevok populacného zdravotného
rizika) vplyvom dopravnych emisii €astic PMio @ PM2,5 do ovzdusSia je mozné ocakavat na
sidlisku Vodarefi II, hlavne v okoli ulic Spacdinska cesta, Na Hlindch, Oblikovd a OkruZna.
Dévodom je jednak kumulativny vplyv emisii ulice Spacinskd cesta spolu s dal$imi ulicami
v okolitej hustej sidliskovej zdastavbe, jednak vysoka hustota obyvatelstva v tejto lokalite.
Druhym prioritnym ohniskom je sidlisko Lin¢ianska v suvislosti s obsluhou priemyselnych
aredlov situovanych zdpadne a aj vychodne od tejto lokality tazkou nakladnou automobilovou
dopravou. Prachovymi Casticami PMio a PM2;s je vyznamne zatazeny aj zapadny okraj Casti
Trnava-zédpad (Sidlisko PrednadraZie II a Nové Mesto v okoli ulic Cajkovského, Mozartova a
Ludvika van Beethovena).
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Z hladiska zataZze populdcie dopravnymi emisiami oxidov dusika, benzo[a]pyrénu,
prchavymi organickymi latkami a oxidom uhol’'natym boli identifikované tri hlavné ohniska
znedistenia. Jednd sa predovéetkym o okolie krizenia ulic Spacinska cesta a Bucianska a dalej
pozdiz Spacinskej cesty az po ulicu Na Hlinach, dalej o ulicu Vladimira Clementisa severne od
krizovatky Teodora Tekela. Silna zataz tymito plynnymi latkami je vyhodnotena taktiez v ohnisku
pozdiZ ulice Hospodarska v Useku od krizenia s ulicou Rybnikova po ulicu Kollarova. V pripade
NOyx existuju aj dalsie lokality, ktoré si z hladiska dopravnych imisnych prispevkov vyznamné,
hlavne ulice Zelene¢ska medzi krizeniami s Bocnou a Ostravskou a priestor v centre medzi
Kapitulskou a HIbokou ulicou.

6 ZAVER

V ramci predkladanej spravy je zhodnotend situacia na Uzemi mesta Trnava a jeho funkéného
Uzemia z hladiska sUlasnej zataZze emisiami z automobilovej dopravy. S ohladom na
predpokladané vyuzitie tohoto hodnotenia v ramci Planu udrzatelnej mobility je vykonané
posidenie zamerané hlavne na zataZenie obyvatelstva. V rdmci hodnoteného Uzemia boli
vymedzené oblasti, ktoré mozno v stcasnosti povazovat za prioritné z hladiska zataze populacie
znecistenim ovzdusia vplyvom dopravy. Identifikacia tychto ohnisk bola zaloZzena na modelovom
vypocte emisii na zaklade Udajov z dopravného modelu a na informacii o rozlozeni obyvatelstva
v rieSenom Uzemi.

Priestorové rozlozenie identifikovanych prioritnych lokalit sa vyznamne lisi podla jednotlivych
hodnotenych znedistujlcich latok. Za prioritné oblasti, v ktorych je vhodné v ramci strategickych
opatreni prednostne znizit imisné prispevky z automobilovej dopravy, je mozné siUhrnne
povazovat:

= oblast zasahujlucu z okolia kriZzovatky ulic HIboka a Budianska na Sidlisko Vodaren II
(okolie Spacinskej cesty a ulic Na Hlinach, Obltkova a Okruzna),

= centrum v okoli ulice Hospodarska,

= sidlisko Linc¢ianska,

» zapadny okraj Casti Trnava-zapad (Sidlisko Prednadrazie II a Nové Mesto v okoli ulic
Cajkovského, Mozartova a Ludvika van Beethovena).
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7 PRILOHY:

= Emisna hustota suspendovanych castic PM1g

= Emisna hustota suspendovanych ¢astic PMa,s

= Emisna hustota benzo[a]pyrénu

= Emisna hustota NOx

= Emisna hustota NMVOC

= Emisna hustota CO

= Emisna hustota SOz

* Emisna hustota suspendovanych castic PMio v prepocte na obyvatelov
* Emisna hustota suspendovanych Castic PM»,s v prepocte na obyvatelov
= Emisna hustota benzo[a]pyrénu v prepocte na obyvatelov

= Emisna hustota NOx v prepocte na obyvatelov

* Emisna hustota NMVOC v prepocte na obyvatelov

* Emisna hustota CO v prepocte na obyvatelov

* Emisna hustota SOz v prepocte na obyvatelov

PUM krajského mesta Trnava a jeho funkéného Gzemia — Modelovanie Grovne emisii 9




