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Základné informácie
Prehľad
Kto tvorí štúdiu, ktoré organizácie budú implementovať projekt, identifikácia organizácii v zriaďovateľskej pôsobnosti, identifikácia príslušného úseku verejnej správy, agendy verejnej správy a životnej situácie. 
Tabuľka 1 Základné informácie - zhrnutie
	Zdôvodnenie využitia národného projektu a vylúčenia výberu projektu prostredníctvom výzvy

	Navrhovaný projekt má byť realizovaný prostredníctvom dopytovo – orientovanej výzvy č. OPII-2020/7/11-DOP na predkladanie Žiadostí o poskytnutie nenávratného finančného príspevku so zameraním na „Moderné technológie“ v rámci Operačného programu Integrovaná infraštruktúra 2014 – 2020. 
Projekt nie je navrhovaný ako národný projekt.

	Prijímateľa/partnera národného projektu a dôvod jeho určenia

	Prijímateľom navrhovaného projektu bude Mesto Trnava, ktoré je v zmysle zákona č. 369/1990 Zb. o obecnom zriadení samostatný územný samosprávny a správny celok Slovenskej republiky, je právnickou osobou, ktorá za podmienok ustanovených zákonom samostatne hospodári s vlastným majetkom a s vlastnými príjmami.

	Príslušnosť národného projektu k relevantnej časti PO7 OPII

	Typ aktivít: E. Podpora budovania inteligentných miest a regiónov (špecifický cieľ 7.4) - navrhovaná žiadosť o NFP je v súlade s nasledovným typom projektu:
· Internet vecí pre mestá a verejnú správu

	Indikatívna výška finančných prostriedkov určených na realizáciu národného projektu

	999.458,00 EUR s DPH



Dôvod
Dôvod vykonania štúdie uskutočniteľnosti. Definovanie IT stratégie a vízie architektúry organizácie verejnej správy.
Súčasný stav dopravy v meste Trnava
Doprava patrí medzi najvýznamnejšie civilizačné fenomény, a to z kladného hľadiska, ako aj z hľadiska negatívnych dopadov. Tie riešia všetky civilizované krajiny s rôznou mierou úspešnosti. Výzvou je hľadať cesty a prostriedky, ako tieto negatívne dopady eliminovať na najnižšiu možnú mieru. Situácia si možno vyžaduje radikálne riešenie, avšak odkladanie tohto problému iba znásobí negatívne dôsledky, ktoré sa v budúcnosti budú o to ťažšie odstraňovať.
Trnava ako krajské mesto tvorí dôležitú križovatku nielen vnútroštátnej cestnej siete, ale aj ciest európskeho významu. Cez mesto prechádzajú dopravné trasy – cesta č. I/51, ktorá prechádza z Českej republiky na južné Slovensko, známa tiež ako Via Bohemica, ktorá zároveň napája mesto na rýchlostnú cestu R1 smer Nitra a úsek diaľnice D1 – Bratislava – Žilina a cesta č. I/61 z Bratislavy na Považie, súbežná s diaľnicou D1.
Kontinuálnym nárastom automobilovej dopravy za uplynulé roky sa cestná sieť mesta stáva neudržateľnou. Najzaťaženejšou komunikáciou mesta bola v roku 2008 Rybníková ulica, obojsmernou dvojpruhovou komunikáciou prešlo až 29 468 voz/24 hod. v profile (kapacita bola prekročená o 37 % - zdroj GDP mesta Trnavy 2008). Po otvorení severného obchvatu mesta prešla značná časť tranzitnej dopravy z tejto ulice na obchvat, avšak krátko na to sa medzera vyplnila ďalšou narastajúcou, najmä individuálnou automobilovou dopravou (ďalej iba IAD) a stále rastie. V súčasnosti je najzaťaženejším úsekom mestských ciest podjazd Dohnányho ulice pod železničnou traťou Bratislava – Žilina, ktorým denne prejde cca 21 000 osobných a 3 100 nákladných vozidiel (analýza mesta 03/2015). Preťaženie mestských komunikácií Dohnányho, Hospodárskej, Rybníkovej, Šrobárovej, Zeleného kríčka a Trstínskej je možné sledovať najmä v rannej a popoludňajšej špičke, kedy sa tvoria rozsiahle kongescie aj s niekoľko minútovým zdržaním nielen IAD, ale predovšetkým všetkých spojov verejnej hromadnej dopravy (ďalej iba VHD), smerujúcich na a zo železničnej a autobusovej stanice, situovanej pri Dohnányho ulici. Základné faktory, významne negatívne ovplyvňujúce priepustnosť cestnej siete mesta, sú zhrnuté v limitujúcich a rozvojových faktoroch na konci kapitoly.
Kapacita komunikačnej siete a križovatiek
Komunikačná sieť v Trnave býva počas špičkových hodín na viacerých miestach preťažená a vytvárajú sa na nej kongescie. Na týchto, ale aj na ostatných komunikáciách, kde sa vyskytuje kombinácia IAD, MAD, cyklistickej a pešej dopravy, nie je príčinou zložitej dopravnej situácie nevyhovujúca kapacita komunikácie, ale kolízie medzi jednotlivými druhmi dopráv. Príčinou vytvárania kolón nie je v mnohých prípadoch nedostatočná kapacita úseku, ale nedostatočná priepustnosť križovatiek. Rušenie plynulosti dopravného pruhu je spôsobené aj bodovými závadami na komunikáciách.
Obr. 1 Denné variácie intenzít dopravy podľa smerov (osobné automobily, nákladné automobily do 3,5t a motockykle)
[image: C:\ca1fc0321220b0da7729a98091c67293]
Medzi najvýznamnejšie nedostatky patria:
· CSS neprispôsobená momentálnej dopravnej situácii,
· nedostatočné a neprehľadné vodorovné a zvislé dopravné značenie,
· pešie priechody v tesnej blízkosti križovatiek.
Súčasný stav statickej dopravy mesta Trnavy
Závažným problémom všetkých väčších miest je parkovanie a odstavovanie vozidiel ako dôsledok nárastu počtu osobných automobilov, s ktorým nebolo pri dimenzovaní statickej dopravy v minulosti počítané. V priemere sa vozidlo pohybuje len 10 % času a 90 % musí byť dočasne alebo trvalo odstavené. Pri vozidlách súkromných vlastníkov je tento pomer spravidla ešte menej priaznivý. V 70 až 80 tych rokoch, pri rozsiahlej výstavbe panelových domov, sa neuvažovalo s takým vysokým rastom automobilizácie ako v posledných rokoch.
V súčasnej dobe, keď na každú domácnosť pripadá vlastníctvo minimálne jedného, v niektorých prípadoch dvoch či troch osobných automobilov, vzniká problém s ich odstavovaním a parkovaním. Už od začiatkov nástupu tohto trendu sa mesto snaží pružne odstraňovať, respektíve vzhľadom na priestorové a finančné možnosti zmierňovať deficitné hodnoty parkovacích miest. V tej dobe platné technicko–hospodárske ukazovatele pre komplexnú bytovú výstavbu stanovili vybudovanie iba 1/3 požadovanej potreby parkovacích miest na úrovni terénu pri predpokladanom stupni motorizácie 1:5, pričom pre zostatok sa mali vyčleniť územné rezervy pre vybudovanie viacpodlažných parkovísk.
Stupeň automobilizácie je možné vyjadriť ako počet obyvateľov pripadajúcich na 1 osobný automobil. Číslo je odvodené z hodnôt Generálneho dopravného plánu mesta spracovaného v roku 2008 a pre Trnavu už v čase spracovania predstavovalo jedno vozidlo na 3,030 obyvateľa (1:3,030) a tento pomer neustále rastie.
Samostatnú problematiku tvorí krátkodobé parkovanie v CMZ, kde sa koncentrujú nároky nielen automobilistov z celej Trnavy, ale aj zo spádovej oblasti trnavského regiónu vzhľadom k faktu, že Trnava je sídlom regiónu.
Súčasná situácia v oblasti statickej dopravy sa vyznačuje intenzívnym využívaním verejných komunikácií na parkovanie. Vysoké požiadavky a obsadenosť parkovacích plôch má za následok predĺženie ciest pri hľadaní voľných plôch na parkovanie, celkové zvýšenie zaťaženia komunikácií a „divoké parkovanie“ – využívanie komunikácií, chodníkov a zelene na parkovanie.
Keďže statická doprava nových obytných súborov je riešená v rámci konkrétnych lokalít, mesto v zásade rieši dva závažné problémy statickej dopravy:
· nároky na odstavovanie vozidiel na jestvujúcich sídliskách bytových domov,
· nároky na parkovanie v centrálnej mestskej zóne (CMZ).
Integrovaná územná stratégia udržateľného mestského rozvoja mestskej funkčnej oblasti krajského mesta Trnava na roky 2014 – 2020 definovala nasledovné rozvojové faktory (pozn. pre lepší prehľad uvádzame v skrátenej verzii vybrané) z hľadiska komplexného prístupu k riešeniu dopravnej situácie a zlepšeniu kvality života obyvateľov mesta Trnava:
· bezpečné segregované cyklotrasy, spájajúce jadrové mesto s priľahlými obcami, pre potreby dochádzania do zamestnania,
· plánované mimoúrovňové cyklistické a pešie križovanie železničnej trate,
· plánovaný automatický parkovací dom pre bicykle pri železničnej a autobusovej stanici,
· realizácia viacpodlažného záchytného veľkokapacitného parkoviska,
· možnosť upokojovania dopravy v meste prijatím opatrení na zvýšenie atraktivity MAD a nemotorovej dopravy s priaznivým vplyvom na dynamiku celého dopravného systému,
· riešenie statickej dopravy v krajskom meste Trnava spracovaním parkovacej politiky s dôrazom na realizáciu záchytných parkovísk CMZ systémom Park & Ride a budovaním viacpodlažných parkovísk v CMZ a v obytných súboroch,
· zavádzanie prvkov inteligentných dopravných systémov,
· zvýšenie konkurencieschopnosti MAD voči IAD zvyšovaním jej kvality, frekvencie spojov a obnovou vozidlového parku a podporou preferencie vozidiel VOD na cestách,
· zavedenie integrovaného dopravného systému Trnavského samosprávneho kraja s využitím IKT.
Projekt je zameraný na zavedenie prvkov IoT a vybudovania smart city platformy v rámci mesta s cieľom vytvorenia inteligentného dopravného systému a jeho prepojenia s jednotlivými prvkami IoT.
Projekt je určený pre cieľovú skupinu: obyvatelia mesta v počte 63 552 (údaj k 6.7.2020, zdroj: https://egov.trnava.sk)
Navrhovaný projekt je v súlade s nasledovnými cieľmi a opatreniami strategických dokumentov:
· Národná koncepcia informatizácie verejnej správy Slovenskej republiky
Cieľ 3.1.4 Umožnenie modernizácie a racionalizácie verejnej správy IKT prostriedkami (neustále zlepšovanie služieb pri využívaní moderných technológií)
· Strategický dokument pre oblasť rastu digitálnych služieb a oblasť infraštruktúry prístupovej siete novej generácie 2014 – 2020
· Projekt je taktiež v súlade s platnými štandardmi vydanými na základe zákona o informačných technológiách vo verejnej správe a o zmene a doplnení niektorých zákonov v znení neskorších právnych predpisov.
Projekt je v súlade s Programom hospodárskeho a sociálneho rozvoja mesta Trnava, konkrétne so Strategickým cieľom „Budovať dopravný systém a technickú infraštruktúru optimálne slúžiacu životu mesta“ a prioritami:
· Kvalitná a bezpečná doprava
„Dobre koordinovanými aktivitami zlepšovať kvalitu dopravnej infraštruktúry za účelom zlepšenia prejazdnosti a zvýšenia bezpečnosti dopravy, zároveň znižovať negatívne vplyvy dopravy na život obyvateľov.“
Opatrenie B.1.2 Odstraňovanie dopravných nedostatkov a riešenie kritických miest na pozemných komunikáciách
Opatrenie B.1.3 Statická doprava a parkovacia politika Mesta
Rozsah
Mesto Trnava má priority v oblasti riešení internetu vecí vypracované v rámci dokumentu „Integrovaná územná stratégia udržateľného mestského rozvoja mestskej funkčnej oblasti krajského mesta Trnava na roky 2014 – 2020“.
Predmetom navrhovaného projektu sú nasledovné prioritné oblasti pre implementáciu prvkov internetu vecí pre podporu internetu vecí v mestách a verejnej správe:
· regulácia dopravy - prvky upokojenia dopravy, smerovanie dopravy, pohyb osôb a dopravných prostriedkov,
· manažment statickej dopravy,
· lokálne environmentálne ukazovatele (hlučnosť, prašnosť, emisie znečisťujúcich látok a prvkov, teplota, vibrácie a pod.)
· zvýšenie úrovne bezpečnosti na verejných miestach (inteligentné kamerové systémy s analýzou obrazu, zvukov a pod.)
· tvorba, resp. manažment verejných politík

	Prioritná oblasť / Aktér
	Mesto
	Občan

	Regulácia dopravy
	Vytvorený ucelený dopravný ekosystém s prepojenými technológiami poskytujúci dôležité dáta pre lepšie riadenie dopravy.



	Verejnosť bude môcť informácie zo zariadení monitorovať na online portáli, prípadne prostredníctvom mobilnej aplikácie. Otvorené dáta budú verejnosti k dispozícii prostredníctvom Open Data Portálu

	Manažment statickej dopravy
	Efektívnejšie využívanie parkovacích miest
Znižovanie problému nedostatočnej kapacity parkovacích plôch
	Úspora času pri hľadaní voľných parkovacích miest
Navigácia k parkovaciemu miestu

	Lokálne environmentálne ukazovatele
	Identifikácia znečisťovaných oblastí a získavanie informácií o úrovni znečistenia
Získanie informácie pre potrebu rozhodovaní na realizáciu opatrení na udržanie a zlepšenie kvality ovzdušia
	Informácie o kvalite životného prostredia v meste
Zvýšenie, resp. udržanie kvality ovzdušia

	Zvýšenie úrovne bezpečnosti na verejných miestach
	Vytvorený nástroj na monitoring a prevenciu kriminality
	Zvýšenie bezpečnosti pre verejnosť
Pridaná hodnota pre majiteľov nehnuteľností v dosahu kamerového systému.



Použité skratky a značky
Tabuľka 2 Skratky a značky
	Skratka / Značka
	Vysvetlenie

	CMZ
	Centrálna mestská zóna

	CSS
	Cestná svetelná signalizácia

	IAD
	Individuálna automobilová doprava

	MAD
	Mestská autobusová doprava

	VOD
	Verejná osobná doprava

	
	


Manažérske zhrnutie
Hlavným cieľom projektu je:
· Zlepšenie prejazdnosti a zvýšenie bezpečnosti dopravy v meste Trnava umožnením lepšej regulácie dopravy zavedením systému inteligentného riadenia dopravy pomocou dopravných zariadení podľa najmodernejších európskych kritérií, sledovaním úrovne dopravy v meste, dopravných kolón, počítaním času dojazdu, sčítaním a klasifikáciou dopravného prúdu a pod.,
· Zlepšenie využitia existujúcich parkovacích miest v jednotlivých lokalitách mesta prostredníctvom manažmentu statickej dopravy,
· Zlepšenie, resp. udržanie dobrej kvality ovzdušia prostredníctvom siete senzorov a prijímaním opatrení na základe vyhodnocovania dát z týchto senzorov.
Projekt je zameraný Podporu budovania inteligentných miest a regiónov a jeho realizácia smeruje k naplneniu nasledovných merateľných ukazovateľov:
· P0945: Počet zavedených prvkov internetu vecí na podporu prioritných oblastí v mestách a verejnej správe
· regulácia dopravy - prvky upokojenia dopravy, smerovanie dopravy, pohyb osôb a dopravných prostriedkov – 9,
· manažment statickej dopravy – 1,
· lokálne environmentálne ukazovatele (hlučnosť, prašnosť, emisie znečisťujúcich látok a prvkov, teplota, vibrácie a pod.) – 1,

Motivácia
Tabuľka 3 Motivácia – budúci stav
	Súhrnný popis

	Súčasná doba prináša so sebou nárast intenzity dopravy na cestách, a keďže nie je možné neustále rozširovanie cestnej infraštruktúry, jedna z možností na zvýšenie kapacity cestnej siete je zavedenie inteligentného riadenia dopravy. Inteligentným riadením dopravy je možné zvýšiť prepravné výkony, bezpečnosť dopravy a psychickú pohodu cestujúcich.
Inteligentné riadenie dopravy pomáha efektívnejšiemu využívaniu dopravnej siete použitím informačných, komunikačných a riadiacich technológií, ktoré sú zabudované vo vozidle alebo v rámci cestnej infraštruktúry. Cieľom inteligentného riadenia dopravy je uskutočnenie bezpečnej a efektívnej dopravy s menšími kongesciami (kolónami) na cestách a s nižším ekologickým zaťažením životného prostredia.
Základné princípy, na ktorých je založený systém inteligentného riadenia dopravy sú informácia – komunikácia - integrácia , pričom základom inteligentných dopravných systémov sú informácie, ktoré je potrebné zbierať, spracovať, integrovať a poskytovať.
Hlavným cieľom a motivátorom projektu je:
·      Zlepšenie prejazdnosti a zvýšenie bezpečnosti dopravy v meste Trnava umožnením lepšej regulácie dopravy zavedením systému inteligentného riadenia dopravy pomocou dopravných zariadení podľa najmodernejších európskych kritérií, sledovaním úrovne dopravy v meste, dopravných kolón, počítaním času dojazdu, sčítaním a klasifikáciou dopravného prúdu a podporou preferencie MAD,
·      Zlepšenie využitia existujúcich parkovacích miest v jednotlivých lokalitách mesta prostredníctvom manažmentu statickej dopravy,
·      Zlepšenie, resp. udržanie dobrej kvality ovzdušia prostredníctvom siete senzorov a prijímaním opatrení na základe vyhodnocovania dát z týchto senzorov,
Projekt je súlade s nasledovnými výsledkami intervencií Prioritnej osi 7 OPII:
·      výrazné zvýšenie inovačného potenciálu digitálnej ekonomiky vďaka vyvolanému dopytu po moderných riešeniach,
Spôsob dosiahnutia:
Zavedenie moderných technológií pre oblasť dopravy a životného prostredia (senzory dopravy a životného prostredia), zverejňovanie údajov o doprave, životnom prostredí na centrálnom smart city portáli,
·      zvýšenie otvorenosti verejnej správy pre občanov,
Spôsob dosiahnutia:
Zverejňovanie informácií a otvorených dát z oblasti riadenia dopravy, parkovania a environmentálneho manažmentu
·      do kontaktu a procesu obsluhy občanov budú nasadené moderné IKT riešenia,
Spôsob dosiahnutia:
Inštalácia technológií IoT (senzory riadenia dopravy na križovatkách, poskytovanie informácií o možnostiach parkovania, nasadenie senzorov merania kvality ovzdušia, vytvorenie smart city platformy, na ktorej budú zverejnené údaje z jednotlivých senzorov.
·      zvýšenie spokojnosti občanov s fungovaním verejnej správy,
Spôsob dosiahnutia:
Zvýšenie informovanosti občanov prostredníctvom vytvorenia smart city platformy, zlepšenie prejazdnosti križovatiek a zlepšenie dopravnej situácie v meste, zníženie času občanov potrebného na prejazd križovatkou, zlepšenie, resp. udržanie kvality ovzdušia nasadením senzorov monitorovania jeho kvality.
·      zvýšenie využívania dát v procesoch a pri tvorbe politík.
Spôsob dosiahnutia:
Lepšie rozhodovanie predstaviteľov mesta v oblasti dopravy a plánovania podporené dátami z nasadenej platformami a senzorov.

	

	[image: C:\658dfd334582e55d0e0b16564c199a8e]
Priestor pre sumárny obrázok: ArchiMate štandardný viewpoint – „Motivation viewpoint"


	Projekt je zameraný na typ aktivít: E. Podpora budovania inteligentných miest a regiónov a jeho realizácia smeruje k naplneniu nasledovných merateľných ukazovateľov:
· P0945: Počet zavedených prvkov internetu vecí na podporu prioritných oblastí v mestách a verejnej správe
· regulácia dopravy - prvky upokojenia dopravy, smerovanie dopravy, pohyb osôb a dopravných prostriedkov – 9,
· manažment statickej dopravy – 1,
· lokálne environmentálne ukazovatele (hlučnosť, prašnosť, emisie znečisťujúcich látok a prvkov, teplota, vibrácie a pod.) – 1,

	Riziká
	Spresnenie identifikovaných rizík: Odkazy na relevantné identifikátory rizík v prílohe Riziká.

	·       Zmena priorít v Programe hospodárskeho a sociálneho rozvoja mesta Trnava,
·       Zmena priorít v Regionálnej integrovanej územnej stratégii,
·       Zmena priorít v Koncepcii rozvoja statickej dopravy v meste Trnava
	

	Prílohy
	Diagramy, modely, obrázky v plnom rozlíšení

	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
	Odkazy na relevantné súbory. Prílohy obsahujú informácie vo forme modelov.


Popis aktuálneho stavu
Legislatíva
Tabuľka 4 Legislatíva – aktuálny stav
	Súhrnný popis

	N/A

	

	Ďalšie informácie 
(Max. 1600 znakov, pre detailný popis je potrebné využiť prílohy)


	Riziká
	Spresnenie identifikovaných rizík: Odkazy na relevantné identifikátory rizík v prílohe Riziká.

	Stručná charakteristika identifikovaných rizík (Max. 400 znakov)


	Prílohy
	Diagramy, modely, obrázky v plnom rozlíšení

	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
	Odkazy na relevantné súbory. Prílohy obsahujú informácie vo forme modelov.


Architektúra
Biznis architektúra
Tabuľka 5 Biznis architektúra - aktuálny stav
	Súhrnný popis

	Koordinované riadenie dopravy
Mesto v súčasnosti prostredníctvom portálu Smart Trnava poskytuje obyvateľom nasledovné služby, resp. informácie:
· informácie z 8 meteostaníc v meste s aktuálnymi hodnotami, vrátane teploty vzduchu, tlaku vzduchu, vlhkosti vzduchu, oxidu uhličitého, úrovne hluku, intenzity svetla a pevných častíc veľkostí PM1.0, PM2.5 a PM 10.
· Informácie o aktuálnej dopravnej situácii a hustote dopravy na kritických úsekoch mesta, o aktuálnych nehodách, uzáverách a dopravných obmedzeniach. Môžu si tak ľahšie a efektívnejšie naplánovať svoj prejazd mestom, stačí si pozrieť informácie v mobile.
· Informácie o naplnenosti smetných nádob (vrátane rozdelenia: komunálny odpad, plasty, sklo, papier) v okolí ich bydliska.
· Informáciu o aktuálnom počasí, vrátane štvordňovej predpovede
· Aktuálne informácie z Trnavy, preberane z web stránky mesta

Dispečerské rozhranie integračnej platformy pre predstaviteľov mesta, odborných pracovníkov, servisne organizácie a podobne zbiera dáta z mestských technológii, zariadení a systémov do jednej centralizovanej platformy.
V prípade Trnavy ide o:
· Informácie z meteostaníc, vrátane grafov, štatistik, historických údajov...
· Informácie z dvoch v súčasnosti pripojiteľných križovatiek mesta o ich fungovaní, počte automobilov, vrátane možnosti ovládania. Ako fungujú, či nie sú v poruche, koľko áut sa v nich nachádza, aký má križovatka aktuálny signálny plán. Na základe týchto informácii dokážu kompetentní lepšie riadiť dopravu v meste.
· Informácie o využívaní veľkokapacitných nádob na zber separovaného odpadu, vrátane informácií o naplnenosti a zvoze, grafov, štatistik, historických údajov...
· Informácie zo  sčítačov dopravy (keď sa obstarajú a nainštalujú) o počte a druhu automobilov na trnavských cestách.

Mesto v súčasnosti
·      využíva niekoľko IoT snímačov na monitoring parkovacích miest pre ZŤP,
·      testuje novú generáciu parkovacích senzorov v rámci priemyselného parku,
·      spustilo 16 „komerčných“ senzorov, ktorými mestská polícia kontroluje využívanie 20 minútových bezplatných miest
Súčasný stav riadenia dopravy / cestnej dopravnej signalizácie
Na plynulosť dopravy v meste má kľúčový vplyv priepustnosť križovatiek. Súčasný stav vybraných križovatiek vyžaduje rekonštrukciu a obnovu technologických prvkov tak, aby sa čo najviac zvýšila ich priepustnosť a taktiež sa využili ponúkané funkcionality inteligentných dopravných systémov. Mesto identifikovalo križovatky, ktoré vyžadujú technologickú obnovu.
Pre križovatky, pri ktorých bude realizovaná obnova sú charakteristické:
 ·      riadenie križovatiek starým typom radičov,
·      menej presný spôsob detekcie vozidiel formou indukčných slučiek,
·      chýbajúci kamerový dohľad križovatky,
·      chýbajúca detekcia chodcov a cyklistov.
	


	
Priestor pre sumárny obrázok: ArchiMate štandardný viewpoint – „Product viewpoint", „Business Process Viewpoint"


	 
Statická doprava – parkovanie
Rozvoj statickej dopravy úzko súvisí s rozvojom mesta a jeho komunikačnej siete. Závažným problémom všetkých väčších miest je parkovanie a odstavovanie vozidiel. To vyplýva zo skutočnosti, že v priemere sa vozidlo pohybuje len 10% času a 90% musí byť dočasne alebo trvalo odstavené. Pri vozidlách súkromných vlastníkov je tento pomer spravidla ešte menej priaznivý. V 70 až 80-tych rokoch, pri rozsiahlej výstavbe panelových domov, sa neuvažovalo s takým vysokým rastom automobilizácie ako v posledných rokoch. V meste Trnava sa nachádza 15 919 odstavných a parkovacích stojísk, ktoré slúžia pre 45 611 obyvateľov, obývajúcich 18 297 bytov. Počet stojísk je tak celkovo v porovnaní k počtu bytov nižší o 2 378 stojísk.
Samostatnú problematiku tvorí krátkodobé parkovanie v CMZ, kde sa koncentrujú nároky nielen vodičov z celej Trnavy, ale aj zo spádovej oblasti trnavského regiónu, vzhľadom na fakt, že Trnava je sídlom regiónu.
Súčasná situácia v oblasti statickej dopravy sa vyznačuje intenzívnym využívaním verejných komunikácií na parkovanie. Vysoké požiadavky a obsadenosť parkovacích plôch má za následok predĺženie ciest pri hľadaní voľných plôch na parkovanie, celkové zvýšenie zaťaženia komunikácií a „divoké parkovanie“ – využívanie komunikácií, chodníkov a zelene na parkovanie. Dopyt po nových parkovacích miestach nie je možné do nekonečna riešiť rozširovaním ponuky o nové plochy parkovísk. V obytných celkoch je nedostatok disponibilných plôch pre výstavbu nových parkovísk. Na parkovanie sa využívajú plochy, ktoré boli určené na iné využitie, ako napr. chodníky, zeleň, spevnené verejné plochy a pod.

Keďže statická doprava nových obytných súborov je riešená v rámci konkrétnych lokalít, mesto v zásade rieši dva závažné problémy statickej dopravy:
·      nároky na odstavovanie vozidiel na jestvujúcich sídliskách bytových domov,
·      nároky na parkovanie v centrálnej mestskej zóne (CMZ).
Významným limitujúcim faktorom, ktorý ovplyvňuje spôsob riešenia statickej dopravy, je mestská zeleň. Doposiaľ sa statická doprava rieši výhradne na úkor zelene, spevňovaním povrchov, čo má viaceré negatívne dopady na životné prostredie a život v meste.
Mesto v súčasnosti pracuje na novom všeobecne záväznom nariadení o parkovacej politike.
	

	Riziká
	Spresnenie identifikovaných rizík: Odkazy na relevantné identifikátory rizík v prílohe Riziká.

	· Zmena, úprava kompetencií mesta pre oblasť, ktorá je predmetom projektu,
· Zmena parkovacej politiky

	Prílohy
	Diagramy, modely, obrázky v plnom rozlíšení

	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
	Odkazy na relevantné súbory. Prílohy obsahujú informácie vo forme modelov.


Architektúra informačných systémov
Tabuľka 6 Architektúra informačných systémov - aktuálny stav
	Súhrnný popis

	
V rámci mesta je v súčasnosti v prevádzke verejný portál ako pilotné smart city riešenie. Toto riešenie ponúka čiastkové informácie o dopravnej situácii, ovzduší, obsadenosti kontajnerov a pod. Jedná sa o pilotné riešenie, ktoré nie je majetkom mesta. Portál prevádzkuje súkromná spoločnosť adrese https://smart.trnava.sk/, kde obyvatelia nájdu:
· Informácie z 8 meteostaníc v meste s aktuálnymi hodnotami, vrátane teploty vzduchu, tlaku vzduchu, vlhkosti vzduchu, oxidu uhličitého, úrovne hluku, intenzity svetla a pevných častíc veľkostí PM1.0, PM2.5 a PM 10.
· Informácie o aktuálnej dopravnej situácii a hustote dopravy na kritických úsekoch mesta, o aktuálnych nehodách, uzáverách a dopravných obmedzeniach. Môžu si tak ľahšie a efektívnejšie naplánovať svoj prejazd mestom, stačí si pozrieť informácie v mobile.
· Informácie o naplnenosti smetných nádob (vrátane rozdelenia: komunálny odpad, plasty, sklo, papier) v okolí ich bydliska.
· Informáciu o aktuálnom počasí, vrátane štvordňovej predpovede
· Aktuálne informácie z Trnavy, preberane z web stránky mesta
Mobilnú aplikáciu v ktorej občania nájdu rovnaké informácie ako na Public Portale:
· Android: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.invipo.trnava&gl=SK
· iOS: https://apps.apple.com/sk/app/smart-trnava/id1497869384?l=sk
Dispečerské rozhranie integračnej platformy pre predstaviteľov mesta, odborných pracovníkov, servisne organizácie a podobne zbiera dáta z mestských technológii, zariadení a systémov do jednej centralizovanej platformy.
V prípade Trnavy ide o:
· Informácie z meteostaníc, vrátane grafov, štatistik, historických údajov...
· Informácie zo všetkých (dvoch) v súčasnosti pripojiteľných križovatiek mesta (konkrétne ide o križovatky: Hlboká x Kollárova, a Terézie Vansovej x Štefana Moyzesa) o ich fungovaní, počte automobilov, vrátane možnosti ovládania. Ako fungujú, či nie sú v poruche, koľko áut sa v nich nachádza, aký má križovatka aktuálny signálny plán. Na základe týchto informácii dokážu kompetentní lepšie riadiť dopravu v meste.
· Informácie o využívaní veľkokapacitných nádob na zber separovaného odpadu, vrátane informácií o naplnenosti a zvoze, grafov, štatistik, historických údajov...
· Informácie zo sčítancov dopravu (keď sa obstarajú a nainštalujú) o počte a druhu automobilov na trnavských cestách.
	

	[image: C:\3f69a16b31e64614c7a06c1ab9ca31f5]

Priestor pre sumárny obrázok: ArchiMate štandardný viewpoint – „Application Usage Viewpoint", „Application Co-operation Viewpoint"

	Ďalšie informácie 
(Max. 1600 znakov, pre detailný popis je potrebné využiť prílohy)

	Riziká
	Spresnenie identifikovaných rizík: Odkazy na relevantné identifikátory rizík v prílohe Riziká.

	·       Nemožnosť integrácie súčasného portálu do budúceho riešenia
	

	Prílohy
	Diagramy, modely, obrázky v plnom rozlíšení

	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
	Odkazy na relevantné súbory. Prílohy obsahujú informácie vo forme modelov.


Technologická architektúra
Tabuľka 7 Technologická architektúra - aktuálny stav
	Súhrnný popis


	Charakteristika súčasného stavu technologickej infraštruktúry je nasledovná:
·      Cestná dopravná signalizácia je riadená radičom starého typu,
·      Na stožiaroch  sú použité návestidlá typu LED 230V,
·      Detekcia v križovatke je riešená indukčnými slučkami,
·      Chodci si zelený signál cez hlavnú komunikáciu vyžiadajú zatlačením mechanického tlačidla pre chodcov, tlačidlá pre cyklistov súčasne riešenie neobsahuje,
·      Stožiare  sú s radičom poprepájané zastaranými káblami,
	


	Priestor pre sumárny obrázok: ArchiMate štandardný viewpoint – „Infrastructure Usage Viewpoint", „Infrastructure Viewpoint"


	Ďalšie informácie 
(Max. 1600 znakov, pre detailný popis je potrebné využiť prílohy)


	Riziká
	Spresnenie identifikovaných rizík: Odkazy na relevantné identifikátory rizík v prílohe Riziká.

	Stručná charakteristika identifikovaných rizík (Max. 400 znakov)


	Prílohy
	Diagramy, modely, obrázky v plnom rozlíšení

	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
	Odkazy na relevantné súbory. Prílohy obsahujú informácie vo forme modelov.


Bezpečnostná architektúra
Tabuľka 8 Bezpečnostná architektúra - aktuálny stav
	Súhrnný popis

	Mesto Trnava pri prevádzke súčasného riešenia postupuje v zmysle platnej legislatívy. Spôsob prevádzky technologických prvkov a dotknutej aplikácie spĺňa bezpečnostné parametre v zmysle legislatívnych požiadaviek na ochranu osobných údajov a prácu s nimi.
Existujúce IT riešenia sú prevádzkované v zmysle štandardných bezpečnostných nástrojov.
	

	Priestor pre sumárny obrázok / graf / diagram.

	Ďalšie informácie 
(Max. 1600 znakov, pre detailný popis je potrebné využiť prílohy)

	Riziká
	Spresnenie identifikovaných rizík: Odkazy na relevantné identifikátory rizík v prílohe Riziká.

	Stručná charakteristika identifikovaných rizík (Max. 400 znakov)


	Prílohy
	Diagramy, modely, obrázky v plnom rozlíšení

	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
	Odkazy na relevantné súbory. Prílohy obsahujú informácie vo forme modelov.


Prevádzka
Tabuľka 9 Prevádzka - aktuálny stav
	Súhrnný popis

	Súčasné zariadenia cestných dopravných signalizácií jednotlivých križovatiek prevádzkujú ich dodávatelia na základe servisných zmlúv.
Portál Smart Trnava je prevádzkovaný súkromnou spoločnosťou a mesto Trnava ho bezodplatne využíva.
	

	Priestor pre sumárny obrázok / graf / diagram, nepovinná informácia.


	Ďalšie informácie 
(Max. 1600 znakov, pre detailný popis je potrebné využiť prílohy)


	Riziká
	Spresnenie identifikovaných rizík: Odkazy na relevantné identifikátory rizík v prílohe Riziká.

	Stručná charakteristika identifikovaných rizík (Max. 400 znakov)

	Prílohy
	Diagramy, modely, obrázky v plnom rozlíšení

	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
	Odkazy na relevantné súbory. Prílohy obsahujú informácie vo forme modelov.


Alternatívne riešenia
Alternatíva A – „Názov"
	Súhrnný popis

	Úvodné informácie 
(Max. 800 znakov)

	Priestor pre sumárny obrázok / graf / diagram, nepovinná informácia.

	Ďalšie informácie 
(Max. 800 znakov)

	Dôvod zamietnutia, alebo výberu riešenia (Max. 400 znakov)


Alternatíva B – „Názov"
	Súhrnný popis

	Úvodné informácie 
(Max. 800 znakov)

	Priestor pre sumárny obrázok / graf / diagram, nepovinná informácia.

	Ďalšie informácie 
(Max. 800 znakov)

	Dôvod zamietnutia, alebo výberu riešenia (Max. 400 znakov)


Popis budúceho stavu
Legislatíva
Tabuľka 10 Legislatíva - budúci stav
	Súhrnný popis

	N/A

	Priestor pre sumárny obrázok / graf / diagram, nepovinná informácia.


	Ďalšie informácie 
(Max. 1600 znakov, pre detailný popis je potrebné využiť prílohy)


	Kritéria kvality
	Spresnenie kritérií kvality: Odkazy na relevantné identifikátory kritérií kvality v prílohe Kritéria kvality.

	Stručná charakteristika požadovanej kvality (Max. 400 znakov)


	Riziká
	Spresnenie identifikovaných rizík: Odkazy na relevantné identifikátory rizík v prílohe Riziká.

	Stručná charakteristika identifikovaných rizík (Max. 400 znakov)


	Prílohy
	Diagramy, modely, obrázky v plnom rozlíšení

	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
	Odkazy na relevantné súbory. Prílohy obsahujú informácie vo forme modelov.


Architektúra
Biznis architektúra
Tabuľka 11 Biznis architektúra – budúci stav
	Súhrnný popis

	Komplexný systém riadenia „smart“ mesta bude zástupcom mesta sprístupňovať kontextové dáta o fungovaní mesta, ako napríklad v prvom rade stav dopravy, ale i kvalitu ovzdušia, obsadenosť parkovísk, fungovanie MAD, prevádzke verejného osvetlenia, chod úradov, či informácie o dopravnej bezpečnosti. Všetko prehľadne na jednom mieste, k dispozícii ihneď a online. Bude umožňovať mestu vopred definovať a nastaviť reakcie integrovaných technológií v meste na vopred očakávané, prípadne neočakávané situácie, tak, aby sa vďaka takejto synchronizácii udalosť čo najlepšie zvládla. Taktiež takéto inteligentné riadenie bude poskytovať dátové podklady pre ďalšie analýzy (na základe nástrojov Business Inteligence), rozhodovania a nastavovania stratégií v koncepte Smart City.
Servisným organizáciám mesta umožní sledovať pripojené zariadenia a systémy z pohľadu chodu a údržby. Organizácie tak budú schopné pružne reagovať na zmeny stavu riadenia, plánovať údržbu, alebo sledovať dostupnosť jednotlivých systémov a zariadení.
Obyvatelia z takéhoto systému získajú jednotný pohlaď na dianie v meste. Vzhľadom na trendy v tejto oblasti, bude vytvorená interaktívna webová stránka, na ktorej sa občania budú môcť dozvedieť užitočné informácie o stave dopravy, parkovania, životného prostredia, bezpečnosti v meste, či fungovaní úradov. Na základe dát, ktorými bude disponovať, bude takýto systém ponúkať aj indexy vyčíslujúce dopravnú obslužnosť mesta, stav ovzdušia, správanie sa vodičov na cestách.
Rovnakú funkcionalitu, akú bude poskytovať takáto web stránka, prinesie občanom aj mobilná aplikácia. Aplikácia taktiež umožní okamžitú obojstrannú interakciu obyvateľov a mesta. Mesto tak bude schopné posielať dôležité informácie obyvateľom (dopravné uzávery...) a občania môžu mestu posielať napríklad svoje pripomienky, návrhy zlepšenia a podobne.
V neposlednom rade bude tento systém umožňovať aktivistom, komunitám, neziskovým organizáciám a firmám využívať otvorené dáta v niektorej zo základných štandardizovaných foriem, napríklad Open Data API.
Bude sa jednať o webový portál pre IT orientovanú verejnosť, dátových žurnalistov a akademickú obec, ktorý bude popisovať a zverejňovať otvorené mestské dáta. Bude navrhnutý ako logický doplnok integračnej platformy s dôrazom na jednoduchú katalogizáciu a publikáciu dynamických dát v strojovo čitateľnej podobe. Mal by sa postarať o otváranie už existujúcich mestských dát a zjednotiť prístup k existujúcim dátam pre verejnosť.
Komplexné vnímanie dopravy
Mesto vďaka navrhovanému riešeniu využije dáta zo všetkých dostupných pripojených technológií. Môže tak mať na jednom mieste informácie z dopravného podniku, technických služieb, dáta z radičov , zo sčítancov dopravy, z úsekového merania rýchlosti, z dopravných kamier, slučiek radičov, dopravných detektorov, z parkovacích systémov, parkovacích automatov, sčítačov cyklistov, prípadne z dispečingu IZD.
Tento balík dát poprepájaných v jednej platforme umožní sledovanie úrovne dopravy v meste, dopravných kongescií (kolón), počítanie času dojazdu, sčítanie a klasifikáciu dopravného prúdu. V rámci riadenia dopravy bude systém umožňovať sledovanie radičov cestnej dopravnej signalizácie, riadenie a správu svetelných križovatiek a tvorbu dopravných scenárov.
Pre zlepšenie parkovania v meste bude systém poskytovať informácie o závorových parkoviskách, informácie o parkovaní na ulici, sledovanie voľných parkovacích miest, ekonomický a prevádzkový pohľad na parkovanie v meste.
Budúcu statickú dopravu v meste Trnava vnímame ako súčasť inteligentného dopravného systému. S ním bude možné dopravnú situáciu priebežne monitorovať a vyhodnocovať prostredníctvom najmodernejších technológií. Užívateľ bude mať možnosť priamo v on-line prostredí efektívne nájsť parkovacie miesto a zakúpiť parkovaciu kartu či lístok v príslušnej zóne priamo cez internet. Mesto si zároveň takto vygeneruje nástroj na financovanie činností pre riešenie rozvoja statickej dopravy na jeho celom území.
Sledovanie pohybu vozidiel zložiek integrovaného záchranného systému, spolu s evidenciou dopravných uzávierok, obchádzkových trás a dopravných nehôd by mohlo rovnako prispieť k zlepšeniu dopravnej situácie v meste.
Všetky tieto dáta, ktoré sa vzájomne ovplyvňujú, ich analýza a následné vyhodnotenie by mali byť informačným podkladom pre rôzne druhy kanálov v rámci mesta, ako sú dispečerský pohlaď, online portál, webová aplikácia, digitálne nosiče v rámci mesta, napríklad na zastávkach MHD, ale aj tabule premenlivého dopravného značenia.
V rámci monitoringu MAD bude takáto platforma pripravená poskytovať dáta získané z palubných jednotiek vozidiel, ako aj zo systému dispečingu MAD. To umožní sledovať polohu jednotlivých spojov, ich smerovosť, vizualizovať prípadné omeškanie, vzdialenosť od najbližšej zastávky a mnohé iné. Tieto údaje tak budú užitočné nielen zodpovedným pracovníkom, ale prostredníctvom mobilnej aplikácie poskytnú cenné informácie aj cestujúcim. Rovnako tak tieto zozbierané dáta budú podkladom zobrazujúcim sa na informačných systémoch inteligentných zastávok s online pripojením.
Interakčná platforma navyše umožní prepojenie viacerých dopravných systémov, na jednom mieste, v jednej aplikácii by tak malo byť možné zistiť prepojenie a následnosť (naplánovanie trasy)  MAD, napríklad s regionálnou dopravou.

	


	[image: C:\e07882f74c5f9558fc9365b23c9db1de]
Priestor pre sumárny obrázok: ArchiMate štandardný viewpoint – „Product viewpoint", „Business Process Viewpoint"


	Meteorologický monitoring
Mestá poskytujú pre obyvateľov množstvo služieb a funkcií na využívanie. Každá z funkcií - bývanie, zamestnanie, kultúra, rekreácia - sa prejavuje charakteristickou štruktúrou a tiež rôznym tlakom na životné prostredie, ktorý neustále narastá formou zvýšenia dopravného zaťaženia, znečistenia ovzdušia, vonkajším hlukom, prehrievaním verejných priestorov atď.
Ak mesto chce zlepšiť podmienky kvality ovzdušia, musí umožniť presné merania a monitorovanie kvality ovzdušia, aby ho bolo možné následne manažovať. Dáta z merania kvality ovzdušia sa tak stávajú významným prvkom v rozhodovaní na realizáciu opatrení na udržanie a zlepšenie kvality ovzdušia.
V rámci projektu bude vybudovaná sieť senzorov, ktoré budú monitorovať základné environmentálne veličiny, ako teplotu, vlhkosť, atmosférický tlak, svetelnosť, úroveň pevných častíc, hluku a CO2, pričom namerané hodnoty by sa vyhodnocovali a sprostredkovali predstaviteľom samosprávy a obyvateľom mesta pomocou webovej stránky a mobilnej aplikácie v reálnom čase. Doplnená by bola o cestnú meteorologickú stanicu fungujúcu na princípe infračervenej spektrometrie, ktorá by servisným zložkám mesta poskytovala detailné informácie o aktuálnom stave vozovky v reálnom čase.
Cieľom merania kvality ovzdušia a ďalších environmentálnych parametrov je monitorovať a neustále vyhodnocovať predmetné parametre, a na základe ich analýzy navrhovať opatrenia, ktoré by mali udržať dobrú kvalitu ovzdušia, prípadne ju zlepšiť. Mesto bude zároveň zbierať a vyhodnocovať dáta aj z ďalších pripojených technológií mesta, ktoré tieto dáta poskytujú, prípadne v budúcnosti budovať siete zariadení, ktoré budú tieto dáta poskytovať. Zámerom mesta je tieto dáta vyhodnocovať, prepájať a získané informácie zohľadňovať pri riadení, ako aj pri strategických aj bežných rozhodnutiach.
Rovnako tak bude mesto tieto dáta a informácie sprostredkovať občanom v rámci modernej komunikácie prostredníctvom online prostredia a mobilnej aplikácie.
Inovatívnosť takéhoto riešenia spočíva v novom pohľade na riadenie mesta, založenom nie len na intuícii a skúsenosti, ale na základe reálnych dát. Tiež považujeme za nevyhnutné zbierať, integrovať, analyzovať a vďaka nim priniesť to, o čom by smart city malo byť – lepší a ľahší život pre občana mesta.
Aplikačné riešenie by tak malo byť otvorené pre ďalšie rozšírenia o sprostredkovanie a poskytovanie ďalších údajov, ktoré majú významnú informačnú hodnotu pre obyvateľov mesta. 
	

	Kritéria kvality
	Spresnenie kritérií kvality: Odkazy na relevantné identifikátory kritérií kvality v prílohe Kritéria kvality.

	· Zvýšenie priepustnosti križovatiek o min. 5%


	Riziká
	Spresnenie identifikovaných rizík: Odkazy na relevantné identifikátory rizík v prílohe Riziká.

	· Zmena, úprava kompetencií mesta pre oblasť, ktorá je predmetom projektu,
· Zmena parkovacej politiky


	Prílohy
	Diagramy, modely, obrázky v plnom rozlíšení

	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
	Odkazy na relevantné súbory. Prílohy obsahujú informácie vo forme modelov.


Architektúra informačných systémov
Tabuľka 12 Architektúra informačných systémov - budúci stav
	Súhrnný popis

	Integračno – analytická SW nadstavba pre koordinované riadenie dopravy
Vzhľadom na očakávania a plány mesta v oblasti inteligentnej mobility budú dáta získané z monitoringu dopravy využité v rámci komplexného systému informovania obyvateľov o meste. Predstavitelia mesta ich využijú pri lepšom rozhodovaní a plánovaní v rámci jeho riadenia.
Informácie o doprave budú súčasťou komplexného prehľadu, ktorý v kontexte s ďalšími  informáciami a dátami získanými z integrovaných zariadení dopravnej infraštruktúry poskytne prehľad o celkovej dopravnej situácii v meste. Tieto dáta spolu s ďalšími integrovanými technológiami, jestvujúcimi zariadeniami a systémami mesta budú poskytovať previazané, „živé“ údaje o situácii v meste.
Dáta budú prístupné v prvom rade organizáciám, ktoré majú v správe infraštruktúru mesta a predstaviteľom mesta formou dispečerského rozhrania, a v budúcnosti aj obyvateľom v podobe online portálu a taktiež mobilnej aplikácie.
Po integrácii dát z rôznych technologických zariadení a systémov, získajú predstavitelia mesta spolu s občanmi jednoduché, ale pritom užitočné pohľady na to, ako mesto funguje a kde je jeho ďalší potenciál. Pritom je zväčša možné využitie aktuálne existujúcich technológií, ktoré už má mesto k dispozícii, avšak dáta z nich získané nevyužíva naplno.
Integráciou všetkých dostupných dát, ktoré mesto poskytuje, do jednej riadiacej otvorenej, a flexibilnej platformy, získa vedenie mesta monitorovací nastroj, ktorý mu môže pomôcť pri zvyšovaní kvality života obyvateľov.

	Názov
	Funkcionalita
	Technológie

	Analyticko – dátová platforma
	Výkonná webová aplikácia navrhnutá pre
efektívnu správu mestských dát, technológií
a služieb, prístupná len autorizovaným
operátorom mesta.
	

	Public Portal
	Verejný web pre občanov, spoločenstvá a podnikateľov v meste zobrazuje údaje v prehľadných online štatistikách, trendoch, indexoch alebo v aplikáciách.
	

	Open Data Portal
	Verejný web pre start-upy, dátových novinárov,
IT expertov a akademických pracovníkov poskytuje ľahký prístup k otvoreným dátam mesta.
	

	Modul sledovania dopravy
	Sledovanie úrovne dopravy v meste, dopravných kongescií, počítanie dojazdových časov, sčítanie a
klasifikácia dopravného prúdu
	Sčítače dopravy
Dopravné kamery
Slučky z radičov
Dáta o doprave z idúcich vozidiel

	Modul riadenia dopravy
	Sledovanie radičov cestnej svetelnej signalizácie, riadenie a správa svetelných križovatiek, tvorba dopravných scenárov
	Dopravné riadiace centrály ú ústredne, Radiče svetelnej signalizácie, Dopravné detektory

	Modul premenných značiek
	Pripojenie a ovládanie premenných dopravných značiek, riadenia správy obsahu, ovládanie prostredníctvom smart scenárov
	Premenné dopravné značky
Digitálne tabule

	Modul dohľadových kamier
	Sledovanie mesta prostredníctvom živých videozáznamov, matice kamerového systému on-line, prevádzkové pohľad na kamery
	Kamerový dispečing
Videobrána, dohľadové kamery

	Modul bodov
záujmu
	Zobrazenie vybraných bodov záujmu vrátane detailných informácií pre občanov
	Informácie z verejných inštitúcií, Informácie zo súkromného sektora

	Modul udalostí v doprave
	Vizualizácia dopravných nehôd, uzávierok, výnimočných udalostí v doprave a meteorologických
varovaní
	Dopravné informačné portály, Informačné kanály RSS

	Modul sledovania stavu vozoviek
	Sledovanie stavu vozovky, výmoľov a poľadovice, vizualizácia monitorovaného počasia
	Cestné meteorologickej stanice, Monitorovanie technického stavu vozoviek
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Priestor pre sumárny obrázok: ArchiMate štandardný viewpoint – „Application Usage Viewpoint", „Application Co-operation Viewpoint"


	Všeobecné požiadavky na platformu / SW riešenie
Požiadavky na základné časti
Platforma bude rozdelená na nasledujúce časti:
·      Dátová integračná vrstva
·      Vrstva monitorovania a riadenia
·      Vrstva zjednoteného používateľského rozhrania
·      Portál pre otvorené dáta
Požiadavky na architektúru
·      Platforma bude rozdelená do samostatných modulov / aplikácií.
·      Platforma bude umožňovať pridanie modulu bez nutnosti zmeny jadra platformy.
·      Platforma bude umožňovať úpravu a rozšírenie modulov bez nutnosti zmeny jadra platformy a ostatných modulov.
·      Platforma bude schopná spracovávať všetky informácie v reálnom čase.
·      Platforma bude byť škálovateľná ako horizontálne (pridaním ďalších modulov alebo služieb) tak vertikálne (navyšovania HW zdrojov).
·      Aplikácia bude podporovať prevádzku v HA režime (redundancia, hot standby)
·      Na zabezpečenie vysokej miery dostupnosti aplikácie bude užívateľské rozhranie Platformy implementované ako webový klient dostupný z bežných webových prehliadačov bez vplyvu na kvalitu zobrazenia a množstvo zobrazovaných informácií.
·      Platforma bude schopná spravovať tisíce súčasne pripojených Prvkov bez akýchkoľvek prieťahov v komunikácii, dátovom pátraniach, ukladanie, spracovanie a v prezentácii dát.
Požiadavky na prostredie
·      Serverovú časť aplikácie bude možné prevádzkovať pod virtualizačnou platformou aj na dedikovanom HW.
·      Serverová časť aplikácie bude univerzálna v zmysle možnosti spustenia pod operačným systémom Windows aj Linux.
·      Serverová časť bude podporovať funkcie kontajnerizácie pre jednoduchšiu správu prostredia (napr. Docker, Kubernetes)
Požiadavky na dáta a integráciu
·      Platforma bude definovať univerzálne dátové obálky pre ukladanie všetkých prevádzkových informácií o Prvku, ako sú jeho aktuálny stav alebo zozbierané dáta.
·      Dátové úložisko bude schopné ukladať akékoľvek metadáta pre aktuálne uložené záznamy bez potreby predchádzajúcej definície týchto metadát.
·      Všetky dáta budú získané a ukladané online.
·      Platforma bude umožňovať integráciu nových technológií bez nutnosti zmeny jadra platformy.
·      Platforma bude umožňovať monitorovanie stavu pripojenej technológie alebo systému s rozlíšením V poriadku, Podozrenie na chybu, Chyba a Nepripojené.
·      Platforma bude ukladať neštruktúrované dáta formátu tak, ako boli nasnímané technológiou, obohatené budú maximálne o systémové atribúty (identifikácia technológie, účel, systémové atribúty - dátum, čas a pod.).
·      Platforma bude ukladať štruktúrované, entitne-relačné dáta do relačnej databázy pre ďalšie využitie a BI analýzy.
·      Platforma bude poskytovať verejné a zdokumentované API pre všetku požadovanú funkcionalitu.
Požiadavky na interoperabilitu
·      Platforma bude umožňovať registráciu tzv. Udalostí, na ktoré môžu reagovať ďalšie komponenty Platformy.
·      Platforma bude mať jadro založené na pravidlách s možnosťou definície vlastných pravidiel a sád pravidiel pre riadenie rôznych Scenárov. Typickým scenárom je riadenie jednotlivých Prvkov na základe informácií získaných z ostatných Prvkov.
·      Platforma bude umožňovať užívateľom definovanie vlastných oznámení a varovaní.
Požiadavky na užívateľské rozhranie
·      Platforma bude rozdelená na jednotlivé moduly (viď. Požiadavky na moduly).
·      Užívateľské rozhranie bude oddelené od jadra platformy.
·      Každý modul bude ponúkať užívateľské rozhranie s rovnakým dizajnom a princípy ovládania (tzv. Look & Feel).
·      Platforma bude ponúkať nástroj pre správu Prvkov.
·      Platforma bude ponúkať nástroj pre definíciu Scenárov.
·      Platforma bude ponúkať nástroj pre správu Užívateľov.
·      Platforma bude ponúkať nástroj pre konfiguráciu notifikáciu.
·      Platforma nebude, z dôvodov zachovania kompatibility, vyžadovať použitie akéhokoľvek zásuvného modulu tretích strán, ako napríklad Adobe Flash, Java Applet a ďalšie.
Požiadavky uverejňovanie informácií
·      Platforma bude umožňovať uverejňovanie informácií na verejných stránkach
·      Informácie zverejnené na verejných stránkach budú mať formu:
o   Grafického používateľského rozhrania s mapovými podkladmi mesta
o   Otvorených dátových sád vrátane otvoreného API a dokumentácie

	

	Prílohy
	Diagramy, modely, obrázky v plnom rozlíšení

	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
	Odkazy na relevantné súbory. Prílohy obsahujú informácie vo forme modelov.


Technologická architektúra
Tabuľka 13 Technologická architektúra - budúci stav
	Súhrnný popis

	Cieľom tejto štúdie je navrhnúť systém inteligentného riadenia dopravy pomocou dopravných zariadení (cestnej dopravnej signalizácie) na križovatkách v meste Trnava podľa najmodernejších európskych kritérií, t.j. navrhnúť spôsob riešenia systémových zmien signálnych plánov na jednotlivých križovatkách, ktoré následne zvýšia priepustnosť  jednotlivých križovatiek. Toto je možné dosiahnuť len novou modernou technológiou, ktorá by mala mať nasledovnú technickú špecifikáciu:
Radič 
Radič  je tvorený súborom systémových komponentov a elektrických prístrojov uložených do skrine, ktorá zaisťuje ich ochranu pred poveternostnými vplyvmi,  a ich upevnenie je  spôsobom  zabezpečujúcim ochranu pred vplyvom možnej vibrácie spôsobenej okolitým prostredím. Radič, prostredníctvom výstupných obvodov riadi jednotlivé signály v závislosti na realizovanom algoritme riadenia. Pre dynamické riadenie radič s možnosťou pripojenia dopravných detektorov.
Radič musí dokázať hospodáriť s každou sekundou  signálneho plánu:
-       Prideľuje preferenciu vozidlu, ktoré ju aktuálne potrebuje
-       Detailne rozlišuje medzi vozidlami, linkami, smermi jazdy atď.
-       Rešpektuje miestne stanovenú hierarchiu práv na preferenciu
-       Pracuje so všetkými miestne dosiahnuteľnými dátami
-       Minimalizuje zdržanie všetkých vozidiel pred križovatkou riedenou
-       Optimalizuje nutnú dobu signálu voľno pre vozidlá MAD
-       Nedáva zbytočné voľno neprítomnému vozidlu
-       Umožňuje zaistiť ďalšie funkcie  závislé na premávke MAD
Stožiare
Nové stožiare  budú inštalované na dvoch križovatkách:
Na väčšine križovatiek bude doplnený, namontovaný nový výložníkový stožiar  (povrchovo žiarovo upravený zinkovaním) pre potreby umiestnenia kamery, kamerového dohľadu križovatky.
Návestidlá
Na všetkých križovatkách dôjde k výmene návestidiel za návestidlá typu LED s bezpečným napájacím napätím
Požiadavky na detekciu vozidiel
Na spomínaných križovatkách sa budú dopĺňať prvky detekcie systému . Systém  slúži na bezdrôtovú detekciu vozidiel na cestách a je v značnej miere presnejší a nepodlieha poveternostným podmienkam ako kamerový detekčný systém. Detekcia vozidiel je umožnená  na základe magnetodetektorov umiestnených vo vozovke.
Napojenie sa do optickej siete mesta, kamerový systém
Najlepšie riešenie pre koordináciu svetelne riadených križovatiek je ich fyzické prepojenie, najlepšie optikou. Takéto prepojenie oproti koordinácii riešenej pomocou presného času poskytuje oveľa viac možností riadenia pri koordinácii. Kamerový dohľad bude slúžiť ako nástroj na kontrolu či už riešenie dopravných situácií, ktoré môžu nastať na všetkých riešených križovatkách.
Optické rozpojovacie skrine
Na jednotlivých dotknutých križovatkách budú vybudované optické rozpojovacie skrine (ORS). Budú situované vedľa radiča .  Budú slúžiť na, pripojenie zariadenia  a kamerového dohľadu križovatky do jestvujúcej optickej siete vybudovanej po meste Trnava.
Meteostanica
Na križovatke Hospodárska x Radlinského x Študentská  bude osadený moderný monitoring vozovky formou stacionárneho bezkontaktného senzora založeného na princípe detekcie infračervenou spektrometriou. Toto miesto je vybrané, pretože blízkosť rieky Trnávka môže ovplyvňovať vlhkosť prostredia, následkom čoho môže najmä v zimných mesiacoch meniť povrch vozovky v porovnaní s inými lokalitami mesta. 
Monitorovacie a prehľadové dopravné kamery
Monitorovacie a prehľadové dopravné kamery budú umiestnené na všetkých riešených križovatkách. Signál z kamier bude zaznamenávaný na centrálnom servery. Pre diaľkový monitoring bude zabezpečený prenos signálu do priestorov Mestskej polície.  Klient bude mať možnosť online alebo zo záznamu sledovať informácie o doprave. Na všetkých križovatkách budú inštalované multisenzorové kamery  vo vysokom rozlíšení.
Sčítače dopravy
Na šiestich vybraných vstupoch do mesta: Nitrianska, Zelenečská,  Bratislavská, Piešťanská, Špačinská cesta, Trstínska cesta odporúčame použiť systém detekcie, sčítania a kategorizácie vozidiel. V týchto miestach bude technológia sčítania a kategorizácie obohatená aj o technológiu monitoringu Bluetooth signálu z prechádzajúcich vozidiel.
Systém detekuje, kedy sú dopravné špičky, kde sú cesty preťažené, resp. koľko a akých kde jazdí vozidiel. Prináša ľahko čitateľné dáta a prehľadné reporty, ktoré možno  využiť pre riadenie dopravy aj pre rozvoj cestnej siete.
Prínosy detekcie:
·      Podrobné informácie o dopravnej záťaži v miestach merania
·      Vyhodnotenie aktuálnej úrovne dopravy
·      Podrobné členenie podľa kategórií (tried) vozidiel
·      Možnosť definície kategórií (tried) vozidiel podľa potreby alebo národných zvyklostí
·      Nastaviteľné časové rozlíšenie
·      Podrobné štatistiky a reporty
Dopravné funkcie:
·      Klasifikácia vozidiel podľa preddefinovaných kategórií
·      Štatistika počtu vozidiel v každej kategórii v užívateľom definovaných intervaloch
·      Štatistika priemerných rýchlostí vozidiel podľa kategórií v užívateľom definovaných intervaloch
·      Priemerné rýchlostné záťaže všetkých vozidiel v závislosti na užívateľsky definovanom časovom intervale
·      Priemerné rýchlostné záťaže jednotlivých kategórií v závislosti na užívateľsky definovanom časovom intervale
·      Identifikácia smeru jazdy vozidiel
·      Meranie časového intervalu medzi vozidlami
Použitie sčítačov dopravy s technológiou detekcie Bluetooth možní merať dojazdové časy, dopravné toky, priemernú rýchlosť, vyhodnocovať dopravu a ponúka alternatívne cesty pri kolónach. Ľahko identifikujú hlavné tranzitné trasy a dokážu zmerať dopravné toky. Mesto bude mať k dispozícii všetky dáta, vďaka ktorým môže ľahko ovplyvniť dopravu. 
Základná funkcionalita:
·      Merianie dojazdových časov pre používateľom definovaný cyklus alebo interval
·      Monitoring priemernej rýchlosti jazdy pre používateľom definovaný cyklus alebo interval
·      Detekcia dopravných nehôd, alebo havárií
·      Detekcia dopravných smerov
·      Ponuka alternatívnych trás
·      Detekcia stojacich a pomaly sa pohybujúcich vozidiel
Systém detekcie pomocou Bluetooth je založený na anonymnom monitorovaní pohybu a zbere unikátnych MAC adries zariadení Bluetooth, ktoré sa nachádzajú na palubách vozidiel idúcich sledovanou oblasťou. Softwarovým filtrom sú vyhodnocované špecifické prípady (zastavenie auta na ceste, rozpoznanie kolóny atď.) Vďaka takto získaným dátam je možné s vysokou presnosťou určiť aktuálne dianie na cestách.
Prínosy:
·      Presné dáta pre štatistické výpočty stavu cestnej premávky
·      Dopravné informácie pre webové stránky, mobilné aplikácie a navigačné systémy
·      Smerový výskum, identifikácia hlavných tranzitný trás
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	Dopravné informačné tabule
Informačné dopravné tabule na vstupoch do mesta vodičom sprostredkujú informácie o doprave, ktoré v meste detekujú sčítače dopravy , Bluetooth senzory a inteligentné dopravné analytické kamery. Tieto údaje zbiera integračná dátovo-analytická platforma a posiela ich podľa potreby na zobrazenie na informačných paneloch.
Vodiči tak dostanú informáciu o dojazdových časoch do jednotlivých destinácií mesta, o možných nebezpečenstvách na trase, o nehodách, či obchádzkových trasách pri kolónach. Dopravní dispečeri tak môžu aj týmto spôsobom upokojovať dynamickú dopravu v meste. Detailnejšie informácie o doprave budú môcť vodiči získať aj z online portálu a mobilných aplikácií.
Dopravné informačné panely budú osadené na vstupoch do mesta Trnava.
Analytický videomonitoring dopravy
Predmetom analytického videomonitoringu dopravy je poskytnutie služieb pre zber a spracovanie údajov o doprave na štyroch vybraných miestach mesta Trnava. Konkrétne zber, spracovanie a vyhodnotenie dopravy motorových vozidiel prechádzajúcich definovanými úsekmi.
Systém bude získavať dáta zo štyroch dopravných kamier.
Video-analytické zariadenie vhodne inštalované na stĺpe verejného osvetlenia bude pomocou hlbokých neurónových sietí vánom čase zo získaného obrazu vyhodnocovať extrahované klasifikované trajektórie vozidiel, cyklistov a chodcov v ôsmich kategóriách, vrátane čítania EČV.
Kamery budú snímať dopravu v požadovanom jazdnom pruhu a spracované údaje budú kontinuálne zasielať do analytického systému. Tu budú tieto údaje ďalej automaticky vyhodnotené, uložené do databázy a poskytované pre ďalšie spracovanie dátovo - analytickou platformou.
Video-analytické funkcie:
·      Detekcia a klasifikácia pohybujúcich sa objektov, ako sú chodci, cyklisti, motocykle, osobné automobily, dodávky, stredne veľké vozidlá, nákladné autá a autobusy na základe rozpoznávania snímok.
Centralizovaný systém riadenia dopravy 
Systém riadenia a monitorovania dopravy môže byť realizovaný riadiacou a monitorovacou dopravnou ústredňou, ktorá pre radiče zabezpečuje:
·      monitorovanie prevádzkového stavu križovatiek v reálnom čase,
·      prenos skutočného priebehu konania formou pásových diagramov v reálnom čase,
·      konanie na základe informácií z jednotlivých radičov v reálnom čase,
·      zber a zobrazenie informácií o množstve vozidiel (z detektorov),
·      zmenu režimu prevádzky križovatiek, či už jednotlivo alebo v skupinách pre uprednostnenie vozidiel  MAD,
·      nastavovanie trás vozidiel s právom prednosti v jazde na izolovaných križovatkách i na koordinovaných ťahoch,
·      pripojenie až 1000 križovatiek,
·      užívateľský prístup do programu s využitím prístupových práv,
·      pripojenie aplikácií tretích strán s využitím monitorovacích a riadiacich metód.
Dopravná riadiaca ústredňa umožňuje monitorovanie a efektívne riešenie dopravnej problematiky mesta. Ponúka úroveň monitorovaciu, dohľadu a adaptívneho riadenia, ktoré spĺňajú požiadavky malých, stredných aj rozsiahlych mestských aglomerácií. Základným princípom ústredne je komplexný dohľad a riadenie cestnej dopravnej signalizácie všetkých križovatiek pre zaistenie plynulosti dopravy. Neoddeliteľnou súčasťou je aj zaistenie preferencie vozidiel  MAD a IZS.
Úroveň monitorovania v reálnom čase:
·      Monitorovanie prevádzkového stavu križovatiek
·      Zobrazenie detailného stavu mesta,
·      Zobrazenie interaktívnej schémy jednotlivých križovatiek s vizualizáciou reálneho priebehu riadenia
Úroveň dohľadu a riadenia v reálnom čas:
·      Riadenie na základe informácií z jednotlivých radičov v reálnom čase (možnosť vypínania  do kmitavej žltej okamžite alebo podľa časového plánu, prepínania plánov a ich vlastností)
·      Zmena režimu prevádzky križovatiek jednotlivo alebo po skupinách pre uprednostnenie vozidiel  MAD
·      Nastavenie a spustenie trás vozidiel s právom prednosti v jazde na izolovaných križovatkách aj na koordinovaných ťahoch
·      Ovládanie fáz ručného riadenia
·      Dostupnosť funkcií pre jednotlivé radiče alebo skupiny radičov
Úroveň strategického a adaptívneho riadenia:
·      Automatická zmena parametrov signálnych plánov zadaných v jednotlivých radičoch v rozsahu:
-       Zmena limitov predlžovania
-       Zmena podmienok výzvy
-       Zmena parametrov predlžovania (časových medzier medzi vozidlami, obsadenosť atď.)
-       Zmena poradia fáz a ich štruktúry
-       Zmena synchronizačného bodu signálneho plánu
·      Automatická definícia parametrov koordinácie
·      Automatické prepínanie signálnych plánov alebo skupín signálnych plánov
·      Vzdialený upload novej dopravnej logiky do radiča
Definícia logiky je prevádzaná pomocou dopravných funkcií  parametrov na základe dát v reálnom čase aj štatistických dát. Vstupné dopravné funkcie poskytujú informácie z detektorov a radičov (počty vozidiel, obsadenosť, kongescie, využitie doby zelenej). Výstupné funkcie umožnia prepínanie signálnych plánov, zmeny ich parametrov a ovplyvnenie ich dopravných logík.
Užívateľské funkcie a základná charakteristika
Klient riadiacej a monitorovacej dopravnej ústredne je primárne určený pre:
·      prehľadné zobrazenie aktuálneho stavu radičov v reálnom čase,
·      riadenie radičov  v reálnom čase.
Integračno – analytická SW nadstavba pre koordinované riadenie dopravy (pozn. popis funkcionality je uvedený v časti Architektúra informačných systémov – budúci stav)

	

	Prílohy
	Diagramy, modely, obrázky v plnom rozlíšení

	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
	Odkazy na relevantné súbory. Prílohy obsahujú informácie vo forme modelov.


Implementácia a migrácia
Tabuľka 14 Implementácia a migrácia
	Súhrnný popis

	Projekt je rozdelený do nasledovných aktivít s celkovou dĺžkou trvania 15 mesiacov
	Aktivita
	Dĺžka trvania v mesiacoch

	Analýza a dizajn
	3

	Nákup HW a SW
	3

	Implementácia
	6

	Testovanie
	1

	Nasadenie
	2

	Podporné aktivity
	15




	


	Priestor pre sumárny obrázok: ArchiMate štandardný viewpoint – „Implementation and Migration Viewpoint"


	Ďalšie informácie 
(Max. 1600 znakov, pre detailný popis je potrebné využiť prílohy)


	Prílohy
	Diagramy, modely, obrázky v plnom rozlíšení

	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
	Odkazy na relevantné súbory. Prílohy obsahujú informácie vo forme modelov.


Bezpečnostná architektúra
Tabuľka 15 Bezpečnostná architektúra - budúci stav
	Súhrnný popis

	Návrh a realizácia Centralizovaného systému riadenia dopravy aj Integračno–analytickej SW nadstavby pre koordinované riadenie dopravy budú  realizované v súlade s platnou legislatívou pre oblasť ochrany osobných údajov.
Vytvorené informačné systémy nebudú zhromažďovať citlivé údaje. Navrhované systémy a technologické prvky budú využívať uzavretú komunikačnú infraštruktúru mesta.
Projekt bude realizovaný v súlade s nasledovnými bezpečnostnými štandardmi:
· dedikovaná prenosová infraštruktúra,
· podpora VPN alebo vlastné APN v mobilnej sieti
· podpora šifrovanej komunikácie, ovládanie a manažment riešenia zabezpečenou formou (hierarchia a logovanie prístupov)
	


	Priestor pre sumárny obrázok / graf / diagram.


	Ďalšie informácie 
(Max. 1600 znakov, pre detailný popis je potrebné využiť prílohy)


	Prílohy
	Diagramy, modely, obrázky v plnom rozlíšení

	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
	Odkazy na relevantné súbory. Prílohy obsahujú informácie vo forme modelov.


Prevádzka
Tabuľka 16 Prevádzka - budúci stav
	Súhrnný popis

	Prevádzku inteligentného dopravného systému, jeho komponentov a obstarávaných technológií bude zabezpečovať dodávateľ na základe SLA kontraktu.
Za prevádzku bude zodpovedná spoločnosť TT – IT, s.r.o (obchodná spoločnosť so 100% majetkovou účasťou mesta), ktorá je zodpovedná za služby súvisiace s prevádzkou informačných a komunikačných technológií.
Inštalované zariadenia budú pridelené do správy mesta.
Pozitívom IoT zariadení realizovaných v rámci projektu je skutočnosť, že tieto zariadenia poskytujú informácie centrálnej integračnej platforme o svojej prevádzke a poruchách. Rovnako centrálna integračná platforma zaznamenáva výpadky týchto zariadení, stratenú konektivitu a pod.
	

	Priestor pre sumárny obrázok / graf / diagram, nepovinná informácia.


	Ďalšie informácie 
(Max. 1600 znakov, pre detailný popis je potrebné využiť prílohy)


	Prílohy
	Diagramy, modely, obrázky v plnom rozlíšení

	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
	Odkazy na relevantné súbory. Prílohy obsahujú informácie vo forme modelov.


Ekonomická analýza
Tabuľka 17 Ekonomická analýza - budúci stav
	Súhrnný popis

	
Predpokladané náklady projektu predstavujú 999.458,00 € s DPH
Celkové náklady v delení na jednotlivé aktivity:
	Analýza a dizajn
	24 168,00

	Nákup HW a krabicového softvéru pre riešenie
	743 434,80

	Implementácia riešenia
	119 097,60

	Testovane riešenia
	49 299,60

	Nasadenie
	52 898,40

	Podporné aktivity
	10 560,00

	Spolu
	999 458,40



Celkové náklady na vlastníctvo (TCO):
	P.č.
	
	Spolu
	t1
	t2
	t3
	t4
	t5
	t6
	t7
	t8
	t9
	t10

	1
	SW produkty - sumár obstaranie
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	SW produkty - sumár prevádzka
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Aplikácie - sumár obstaranie
	245 464
	122 732
	122 732
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Aplikácie - sumár prevádzka
	210 456
	5 280
	5 280
	24 987
	24 987
	24 987
	24 987
	24 987
	24 987
	24 987
	24 987

	2
	HW sumár obstaranie
	743 435
	371 717
	371 717
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	HW sumár prevádzka
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Spolu 
	1 199 354
	499 729
	499 729
	24 987
	24 987
	24 987
	24 987
	24 987
	24 987
	24 987
	24 987




	

	Priestor pre sumárny obrázok / graf / diagram, nepovinná informácia.


	Ďalšie informácie 
(Max. 1600 znakov, pre detailný popis je potrebné využiť prílohy)


	Prílohy


	Zoznam príloh. Prílohy obsahujú informácie v štruktúrovanej forme.
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